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Abstract: This paper presents a new solution approach to solve the sub-transmission substation expansion 
planning (SSEP) within large distribution networks. To do so, the SSEP is investigated based on a probability 
matrix which contains geographical and electrical features of the studied distribution network. The developed 
algorithm includes different electrical constraints and considers all prevalent cost indices. Possibility of 
supplying any of loads from each substation is calculated through the proposed method using membership 
matrix, modifying center of gravity theory and providing other heuristic approaches. Complexity of the problem 
is substantially reduced by means of the calculated probability matrix, and optimization process is carried out 
based on the introduced probability matrix.Detailed numerical results and comparisons presented in the paper 
show that the proposed approach could noticeably improve the quality of problem solutions and can be used as 
an effective tool for SSEP within actual distribution networks. 

Keywords: Power system optimization; sub-transmission substation expansion planning; fuzzy clustering; 
dynamic distribution system planning. 
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١ - ƶƯŶƤƯ  
ĥźƳř�ƝźƈƯ�ƱƹżƟř�ŻƹŹ�ƁźŤƀĭ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƽ�ĪƿźŤĪƫřƾůřźƏ�ƾ���ŜºſŚƴƯ

�ºƬƘƟ�ŠĪŞƃ�ŠƘſƺţ�ƹ�ƵŶƴƿō�ŠĪŞƃƾ�ưƷř�ºǀŢ�Ż�ºƿŵŚƽ�ŵŹřŵ .�ƱŚºĪƯ �ºƿŝŚƾ��ƹ
�Ţºƀě�ŠƴǀƸŝ�ŠƘſƺţ���ơƺºƟ�ƽŚºƷ������ĥźºƳř�ŵƹŹƹ�ƵŚĭŹŸºĭ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƖºƿŻƺţƽ�

źŤĪƫřƿĪƾ�ſ�ƶŝǀƮŤƀ�Żƺţƿ�Ɩ�ưƷř�ŻřǀŢ�ơƺƟ�ƵŵŚƘƫř�řƽ��ºƯ�ŹřŵŹƺųźŝƾ �ŶºƃŚŝ .
řźŝƽ�řƿƲ�ůŚƳ�ŹƺƔƴƯǀŠ�Ż�ŵřŶƘţ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯƿŵŚƽ���ºĩ��ƮƔƴƯŚºƳ�şŻƺůƶ�

Ʊō�ƶŝ�ƣźŝ�şŻƺů�ŚƷƾ�Ư�ƶŤƠĭƾ �ŵƺƃ��ºƀƤţǀƮ��ºƯƾ �ŵŵźºĭ .����ŹŚºŝ�ƪºĩ�žĜºſ
ěǀƂ�ŝǀƴƾ�ƣźŝ�şŻƺů�źƷ�şŶƃƾ����ºƯ�Źřźºƣ�ƵŻƺºů�ƪƤŧ�żĩźƯ�Źŵƾ ĭ�ºǀŵź .��Śºŝ

Śſ�ƹ�ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ�ƪŰƯ�ƱŶƃ�ƆŴƄƯƿź�ƴƟ�šŚƗǈƏřƾ�ŵŚƈŤƣř�ƹƽ���ŠƫŐƀƯ
Ţƀě�ŠƘſƺţ��ŜƫŚƣ�Źŵ�ŚƷƿĨ�Ƹŝ�ŠƫŐƀƯǀƶƴ�ŻŚſƽ�Ư�ƪůƾ ŵŵźĭ]۱[ .��ƝŶºƷ

�ŠƴǀƸŝ�ŠƘſƺţ�ŻřŢƀě��ŚƷ�Ʈǀưƈţ�ƽŚƷźǀƜŤƯ�ƲǀǀƘţ�ĭ�ºǀźƽ�����ƱŚºĪƯ�ƪƯŚºƃ
žƿƹźſ�şŻƺů�ƹ�ŢǀƟźƓ��ŵřŶƘţ�Ţƀě�ƾƷŵ��ƲƿźŤưĩ�ƶĩ�Ţſř�ƽƺŰƳ�ƶŝ�ŚƷ

�Ƴ�ƶĪŞºƃ�ŵƺǀƣ�ƹ�ƵŶƃ�ƪǀưŰţ�ƮŤƀǀſ�ƶŝ�ƶƴƿżƷ�ºǀż���ŶƳƺºƃ�ŢºƿŚƗŹ .ƣ�ºǀŶ�
ŸƜţƿŠ�ƯŚưţƾ�ŵƹŶŰƯ��ŚƷŹŚŝƿŢ�ŸěŹŚŝƿźƽ�Ţƀě�ŻŚŬƯ�ŵƹŶŰƯ��ŚƷƿŢ���ŢºƟř

ŵƹŶŰƯ�ƹ�ĥŚŤƫƹƿŢ�ŝ�Żř�ƭřŶĩ�źƷ�ŠƿŸƜţŚƷŹŚ�ƣ��Ţƀě�Ĩƿ�Żřǀŵƺ���Źŵ�ŵƺºūƺƯ
ŐƀƯŢƀě�ŠƘſƺţ�Šƫ�ŚƷƽ�ơƺƟ�ŻƺţƿƖ�ĪƄţ�řŹǀƪ�Ưƾ ŶƴƷŵ .  
Śŝ�ưƷř�ƶŝ�ƶūƺţǀŢ�ƁƹŹ�Ʊƺƴĩ�Śţ��ƕƺƋƺƯ�ŚƷƽ�ƠƬŤŴƯƾ�řźŝƽ��ƶƫŐƀƯ�ƪů
ěǀŵŚƸƴƄ��Ţſř�ƵŶƃ]۱۳-۱[ .��ƖºūřźƯ]۴-۲[��ŹƺºĮƫř�ŻřƿƮŤ�ŤƳĥ�ºǀĨ��řźºŝƽ�

Ƶŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�ƶƫŐƀƯ�ƪů�ŶƳř .ƫŚů�Źŵƾ��ƶĩ]۲[�ƘƐƣ�ƭŶƗ�ƉźƟ�Śŝ�ºǀŢ��Źŵ
ŸƜţ�źŧř��ŚƷŹŚŝƿŠ�ƵŻƺů�ŚƷƽ�ƣźŝƾ�ŻŹř�řŹ�Ţƀě�Ŷƴģ�ŻřƿŝŚƾ����ŠƘºſƺţ��ƵŵƺºưƳ

Ţƀě�ŚƷƿơƺƠ�ŻƺţƿƖ�ƶŞƃ�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƺěƿŚ�ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ���ƶºŤƟźĭ�Źřźƣ
Ţſř .�ƖūźƯ]۳[���Ŷºƴģ�ŠºŗřŹř�ŚŝƿƲ��ưĪţ�źºĮƬưƗǀ�ºƬƾ����ţŚŤºſř�ŠƘºſƺţǀĪƾ�
Ţƀě�ŚƷƽ�ơƺƟ�ŻƺţƿƖ�ŤƳĥ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�řŹǀĨ����ƵŵƺºưƳ�ƶºƘƫŚƐƯ�ƵŶƃ�ŭǈƇř
Ţſř .��ř�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ºƿƲ�ĮƬưƗ������Źŵ�ŲºſŚě�ƱŶºƃ�žŞºů�ƩŚºưŤůř��ŚºƷź
ưĩǀƶƴ�ŚƷƽ�ƬŰƯƾ��ƂƷŚĩƿƶŤƟŚ��ºƫƹƾ�������ƪºů�ƱŚºƯŻ�šŶºƯ�Ʊō�šřŻřƺºƯ�ƶºŝ

Ŷƴģ�ƶƫŐƀƯƿƲ�Ţſř�ƵŶƃ�źŝřźŝ .]۴[��ºůřźƏ�ņƲưƋ�Źŵƾ�ſǀ�ƮŤºƀ�Żƺţ�ºƿ�Ɩ�
ƱŚĪƯ ƿŝŚƾ�Ţƀě�ŚƷƽ�ơƺƟ�ŻƺţƿƖ�Ƙţ�ƹǀǀƲ�ƹźſ�şŻƺůƿž�Ʒŵƾ��Ţºƀě���řŹ�ŚºƷ

Ƹŝ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝǀƶƴ�ŻŚſƽ�ƴŤŞƯƾ��ºſŹźŝ�šŚƠƬţ�źŝƾ���Ţºſř�ƵŵƺºưƳ .��ƖºūźƯ
]۵ [�ºƟźƘƯ�ƲưƋƾ��Ŷū�ŹŚºĪƷřŹ�ºƿŶƽ��řźºŝƽ��ºůřźƏƾ�ŝ��šŶºƯŶƴƬ���ŠƘºſƺţ

Ţƀě�ŚƷƽ�ơƺƟ�ŻƺţƿƖ�ŹƺĮƫř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�řŹƿƮŤ�ƶƯŚƳźŝ�Źƿżƽ��ŰºƇ�ŵřŶƗřǀŮ�
Ţſř�Ƶŵźĩ�ƶƘƫŚƐƯ .ř�źŝ�ƵƹǈƗƿƲ�����šźūŚºƸƯ�ƮŤƿŹƺºĮƫř�Żř�ƵŵŚƠŤºſř��ŵŹřƺƯ

�ƱŚĭŶººƳźě]۷-۶[���ƱŚººĮģŹƺƯ�ƕŚººưŤūř�ƮŤƿŹƺººĮƫř��]۹-۸[ř�ƵŵŚƠŤººſř�ƹ�Ż
ƁƹŹ�ŚƷƽ�ŹŚĪŤŝřƽ]۱۱-۱۰[ƶƳƺưƳ���ŚƷƾƿ��ƭŚŬƳř�šŚƤǀƤŰţ�ŻřƵŶƃ���Ʋºƿř�Źŵ

ŶƴŤƀƷ�ƶƴǀƯŻ .  
Źŵ�řƿƲ�ƯǀƱŚ�ƁƹŹ�ŚƷƽ�ƴŤŞƯƾ�ŹƺĮƫř�źŝƿƮŤ��ŚºƷƽ��ŹŚºĪŤŝřƽ����Ţºƣŵ�źºƔƳ�Żř
Śººěǀƿ�Ʋ�ººƫƹƾ�źººſ�ŢƗźººſ�źººƔƳ�ŻřƿƖ�ŶƴŤººƀƷ .ƁƹŹ�ŚººƷƽ�ººƴŤŞƯƾ��źººŝ

ŹƺĮƫřƿƮŤ�ŚƷƽ�Ƹŝǀ�ƶºƴ��ŻŚºſƽ��ƬƯŚºĪţƾ���ƺŬŤºƀū�Śºŝƽ���ŚºƌƟ�Źŵ�ŶºƴưƟŶƷƽ�
ŢƫŚů�ŚƷƽ�řźŝ�ƲĪưƯƽ�ŲſŚě�ƶŝ�ƶƫŐƀƯ�ŚƷƽ�ŞſŚƴƯƾ��ºƯ�Ţſŵƾ�ƿ��ŶºƴŝŚ��Żř

řƿƹźƴ�ƫƹ�śƺų�Ţƣŵ�źƔƳ�Żřƾ�ŝƀǀŹŚ�ŶƴŤƀƷ�Ŷƴĩ .řƿƲ�ƁƹŹ���ƩŚĪºƃř�ƹŵ�ŚƷ
ŶƳŹřŵ�ƵŶưƗ .ƿĪƾ�ƀŝ�ĉŢƗźſǀŹŚ�ŚěǀƿņƲ�řźĮưƷƾƿ�ŵ�ƹƿźĮƽ���ºſŹ�ņƭŶºƗǀƱŶ�

Ŷƴģ�Źŵ�Ŷůřƹ�ņśřƺū�ƶŝƿƲ�řźūř�ŹŚŝƽ�ŹƺĮƫřƿưŤǀŚ�ƶŝ �ŵ�šŹŚŞƗƿźĮ��Źŵ�ƞƣƺţ
ƿĪƾ�ưĩ�Żřǀƶƴ�ŚƷƽ�ƬŰƯƾ�Ţſř .ƁƹŹ�ŠŝŷŚū�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŚƷƽ Ƹŝǀƶƴ�ŻŚſƽ�

ƬƯŚĪţƾ��ƤŰţǀšŚƤ�ŵŶƘŤƯƽ�řźŝƽ�ř�ƪůƿƲ�Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šǈĪƄƯ .��ƶºŝ
�Źŵ�ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗ]۳[ůřźƏ�Śŝƾ����ưĪţ�ƂºƸū�ƕƺºƳ�Ŷºƴģǀ�ºƬƾ����ŲºſŚě�Ţºƣŵ

řżƟřƿƄǀƶŤƟŚ�ƫƹƾ�Ƴ�ƶƫŐƀƯ�ƪů�ƱŚƯŻ�Ʊō�šřŻřƺƯ�ƶŝǀż��ŶºƴģƿƲ����ƵŶºƃ�źºŝřźŝ
Ţſř .�Źŵ]۱۲[�ƩŚưƗř�Śŝ�ºƿĨ�ƹŹ�ŹŚºĪŤŝř�Ɓƽ���ŹƺºĮƫř�ƶºŝƿƮŤ�Ƹŝǀ�ƶºƴ��ŻŚºſƽ�
ƬƯŚĪţƾ���ŵƺŞƸŝ�ŲſŚě�ŢƗźſƿƶŤƟŚ�Ţſř .]۱۳[ƳǀŚŝż�ƠƬţ�ºǀƢ��ŹƺºĮƫř�ƹŵƿƮŤ�
Ƹŝǀƶƴ�ŻŚſƽ�ƬƯŚĪţƾ�Ƙſƾ�Ţſř�Ƶŵźĩ�ƪĪƄƯ�ƪů�Źŵ.  
Źŵ�řƿƲ�Ţƀě�ŠƘſƺţ�ŠƫŐƀƯ�ƶƫŚƤƯ�ŚƷƽ��ơƺºƟ�Żƺţ�ºƿƖ��ºƴŤŞƯƾ���źţŚºƯ�źºŝƿž�

ě�ƩŚưŤůřǀŵŚƸƴƄƽ�ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ .řƿƲ�źţŚƯƿņž���ƩŚºưŤůř
řźƃ�şŶƳŹřŵ�źŝ�Źŵ�ƶĩƿƎ�ƟřźƜū�ƭŏƺţǀŚƾƿ�źŤĪƫř�ƹƿĪƾ���ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŠĪŞƃ

�źƷ�ƩŚƈţř�ƩŚưŤůř��ŢſřƿĨ�ŚƷŹŚŝ�Żřƽ����Ţºƀě�ƶºŝ�řŹ�ƶĪŞºƃ��ŚºƷƽ���ŵżƯŚºƳ
ƘţǀǀƲ�Ưƾ ŚưƳƿŶ .ĪƄţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝǀƪ�řƿƲ�źţŚƯƿņž�řźƃ��ƩŚưŤůřƿƎ�ƟǀżƿĪƾ�

ƱŚĪƯ�ŠƫŐƀƯ ƿŝŚƾ�Ţƀě�ŚƷƽ�ơƺƟ�ŻƺţƿƖ�ſŹźŝƾ�ƩƺƯźƟ�ƹ�Ŷƴŝƽ�ƵŶƃ�ŶƳř .��Śºŝ
ĩźţǀŜ�řƿƲ�źţŚƯƿž�ŹƺĮƫř�ŚŝƿƮŤ �ŤƳĥǀ�Ĩ��Ŷū�ŹŚºĪƷřŹ�ºƿŶƽ��řźºŝƽ���ŠƘºſƺţ

Ţƀě�ŚƷƽ�ơƺƟ�ŻƺţƿƖ�Ţſř�ƶŤƄĭ�ƶŗřŹř .ŶŝƿƲ�ſƹǀƶƬ�Ƹŝ�ŠƫŐƀƯǀƶƴ�ŻŚſƽ��Żř
ƗřżŤƳř�ŢƫŚůƾ�ŹƺĮƫř�ƹ�ƵŶƃ�ũŹŚųƿƮŤ�Ƹŝǀƶƴ�ŻŚſƽ��ƬƯŚºĪţƾ��ƹƿ�ºĭĦƾ �ŚºƷƽ�

ƟřźƜūǀŚƾƿ�źŤĪƫř�ƹƿĪƾ�����ě�ŵƺºų�ŹŚŤųŚºſ�Źŵ�řŹ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºƯ�ŠĪŞƃ�ºǀƵŵŚ�
Ưƾ Ŷƴĩ .źţŚƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝƿž��ě�ņƩŚºưŤůřǀ�ŵŚƸƴºƄƽ���ŹƺºĮƫřƿƮŤ�ŤƳĥ�ºǀ�Ĩ�

����ƁƹŹ�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�šǈĪºƄƯ�řŸºƫ�ƹ�ƵŶºƃ�ŶƴưƟŶƷ��ŚºƷƽ����ƖºƠţźƯ��ƭƺºſźƯ
Ưƾ ŶƳŵźĭ .ƀƯ�ƪů�Śŝ��ƱŚƿŚě�ŹŵŠƫŐ��Ţºƀě�ŠƘſƺţ��ŚºƷƽ��ơƺºƟ���řźºŝ�ƖºƿŻƺţƽ�

ƄŴŝƾ��ŝŵŹř�ƱŚŤºſř�Żř�ºǀ�ƪ��ƿřŹŚºĩƾ��ŵŚƸƴºƄǀě�ƁƹŹƽ���Ŷºƴģ�ŜºƫŚƣ�ŹŵƿƲ�
ŹŚƴſƿ�ƺ�ſŹźŝƾ�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƹ . 

٢ - ƩƺƯźƟ�ƽŶƴŝ ƶƫŐƀƯ  
      ١-٢ - ƶƴƿżƷ�ƖŝŚţ  

����ƱŚºĪƯ�Żř�ƝŶºƷ��Ŷºƃ�źºĩŷ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷ����Ţºƀě�ŠºƴǀƸŝ�ƾŝŚºƿ����ƲǀºǀƘţ��ŚºƷ
Ʈǀưººƈţ�ƽŚººƷźǀƜŤƯ�ƽźººǀĭ����şŻƺººů�ƹ�ŢººǀƟźƓ��ŵřŶººƘţ��ƱŚººĪƯ�ƪƯŚººƃ

žƿƹźſ�ŢƀĜǀƷŵ��������ƮŤºƀǀſ�ƶºŝ�ƶºƴƿżƷ�ƲƿźºŤưĩ�ƶºĩ�Ţºſř�ƽƺŰƳ�ƶŝ�ŚƷ
ƺƃ�ŢƿŚƗŹ�żǀƳ�ƶĪŞƃ�ŵƺǀƣ�ƹ�ƵŶƃ�ƪǀưŰţŶƳ .���ƕƺºưŬƯ�Żř�ƮŤºƀǀſ�ŠƴƿżƷ

ƶƴƿżƷ�ƾƯ�ƪǀĪƄţ�źƿŻ�ƽŚƷ�ŵƺƃ:  
Ţƀě�šřżǀƸŬţ�ƹ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ��ƲǀƯŻ�ŠƴƿżƷ�ƪƯŚƃ�Ţƀě�ŢŝŚŧ�ŠƴƿżƷ��ŚƷ

�ƹ...�  
�ƎſƺŤƯ�ŹŚƄƟ�ƽŚƷŹŶǀƟ�ťřŶůř�ŠƴƿżƷ)ƲǀƿŚě�ŠĪŞƃ�ƾŤſŵ(�  
�ƎſƺŤƯ�ŹŚƄƟ�ƽŚƷŹŶǀƟ�šŚƠƬţ�ŠƴƿżƷ 

Ţƀě�šŚƠƬţ�ŠƴƿżƷ�ơƺƟ�ƽŚƷ�ƖƿŻƺţ. 

�ƶƴƿżƷ�Ʋƿř��ƾºƯ�řŹ�ŚƷ ���������ƶºƴƿżƷ�ƖŝŚºţ�Ĩºƿ�ŜºƫŚƣ�Źŵ�źºƿŻ�šŹƺºƇ�ƶºŝ�Ʊřƺºţ
ƩƺƯźƟ ŵƺưƳ�ƽŶƴŝ:  

)١(  ௧௢௧௔௟ ௦௨௕,௜௡௦௜ୀଵ ௟௜௡௘ ௜௝ ௜௝௡௟௝ୀଵ௡௦௜ୀଵ௛ ௜௝ ௡௢௠ଶ ௟௢௦௦ ௝ଶ ௜௝௡௟௝ୀଵ௡௦௜ୀଵ௡௬௛ୀଵ ௛ ௟௢௦௦ ௜௥௢௡,௜௡௦௜ୀଵ௡௬௛ୀଵ ௛ ௟௢௦௦ ௖௨,௜ ௜௝ ௝௡௟௝ୀଵ ௜
ଶ௡௦௜ୀଵ௡௬௛ୀଵ  



٦٣ /�ŶƬū��żƿźŞţ�ƵŚĮƄƳřŵ�ơźŝ�ƾſŶƴƸƯ�ƶƬŬƯ٤٢�ƵŹŚưƃ��١  ��������������������������������������ě�ƶƘſƺţ�źŝ�ŶƿŶū�ƽŵźĪƿƹŹ�ƖƿŻƺţ�ơƺƟ�ƽŚƷ�Ţƀ......... 
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)٢(  ଶ 
 

)٣(   

 

)٤(  ௜௝ ௌ ௜ ௝ ௜ ௝  

  
Ʊō�Źŵ�ƶĩ:  

௧௢௧௔௟  �ŭźƏ�ƪĩ�ŠƴƿżƷ)Ʃƺě�Ŷůřƹ�Ŝƀů�źŝ(�  
௦௨௕,௜  ƶƴƿżƷ���Ţºƀě�ŢºŝŚŧ�ƽŚƷi�������šřżºǀƸŬţ��ƲǀºƯŻ�ŠºƴƿżƷ�ƪƯŚºƃ

�ƹ�ŢųŚſ) ...Ʃƺě�Ŷůřƹ�Ŝƀů�źŝ(�  
௟௢௦௦  �ƽĥźƳř�šŚƠƬţ�ŠƴƿżƷ)Ŝƀů�źŝ/kWh�Ʃƺě�Ŷůřƹ(�  
௟௜௡௘  ����ƞǀƘºƋ�ŹŚºƄƟ�ŠĪŞºƃ�ťřŶůř�ŠƴƿżƷ)��Ŝºƀů�źºŝ/km��Ŷºůřƹ

Ʃƺě(�  
  �ƾƳƺƴĩ�ƁŻŹř�ƶŝ�ƽŹŚū�ŠƴƿżƷ�ƪƿŶŞţ�ŜƿźƋ  

௜௝  Ţƀě�ŠƬƇŚƟi�ŹŚŝ�Żřj )Ŝƀů�źŝkm(�  
  �šŚƠƬţ�ŜƿźƋ 

 �ŹŚŝ�ŜƿźƋ  
  �ƶƳŚǀƫŚſ�ƭŹƺţ�űźƳ  
  �ƶƳŚǀƫŚſ�ƵźƸŝ�űźƳ  

௖௨,௜  Ţƀě�ƽŹřŵŹŚŝ�šŚƠƬţi��ƾƯŚƳ�ŹŚŝ�Źŵ)Ŝƀů�źŝkW(�  
௜௥௢௡,௜  Ţƀě�ŠŤƀƷ�šŚƠƬţi )Ŝƀů�źŝkW(�  

௝  Ƃǀě�ŹŚŝ�ƶƐƤƳ�Źŵ�ƵŶƃ�ƾƴǀŝ �ŹŚŝj�ƭř)ŝ�Ŝƀů�źkVA(�  
௜  Ţƀě�ƾƯŚƳ�ŢǀƟźƓ i�ƭř)Ŝƀů�źŝkVA(�  

  �ƎſƺŤƯ�ŹŚƄƟ�Ǝų�ŢƯƹŚƤƯ)Ŝƀů�źŝ/ km(�  
  �ƶƘƫŚƐƯ�şŹƹŵ�ƩƺƏ)ƩŚſ�Ŝƀů�źŝ(�  
  Ţƀě�ŵřŶƘţ��ŚƷ  
  �ŹŚŝ�ƍŚƤƳ�ŵřŶƘţ  

௡௢௠  �ƶƿƺƳŚŧ�ŹřŶƯ�ƾƯŚƳ�ƾƐų�ĥŚŤƫƹ  
௜௝  Ʈǀưƈţ�źǀƜŤƯ��ƽźǀĭ�ƱŚƄƳ ��ƶºŝ�ŹŚŝ�ƩŚƈţř�ƭŶƗ�Śƿ�ƩŚƈţř�şŶƴƷŵ

Ţƀě .Ţƀě�ƩŚƈţř�šŹƺƇ�Źŵi�ŹŚŝ�ƶŝj����źºǀƛ�Źŵ�ƹ�Ĩºƿ�źŝřźŝ
Ʋƿř �ƾƯ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�źƠƇ�šŹƺƇ��ŵƺƃ  

௜�ƹ௜  �Ƶźĭ�šŚƈŤŴƯi�ƭř  
ௌ  ƶƬƇŚƟ�ŭǈƇř�ŜƿźƋ. 

٢-٢-�ƶĪŞƃ�ŵƺǀƣ  
ŢƿŵƹŶŰƯ��Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�ƶƫŐƀƯ�źŝ�ƮĩŚů�ƽŚƷ]١١[:  

ƞƫř-�Ţƀě�ŻŚŬƯ�ƽŹřŸĭŹŚŝ�źŨĩřŶů�Źŵ�ŢƿŵƹŶŰƯ�ŚƷ:  
��Ţºƀě��ƱŚºƴǀưƏř�ŢǀƬŝŚƣ�ŢƿŚƗŹ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƹ�ƾƴƟ�Ǝƿřźƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ���ƽŚºƷ

ŢǀƟźƓ�Żř�źŤưĩ�ƽŹřŶƤƯ�Źŵ�ƶĪŞƃ��ƾºƯ�ƽźǀĭŹŚŝ�ƾƯŚƳ��ŶƳƺºƃ .�ƽřźºŝ ���Ʋºƿř
Ţƀě�Żř�ƭřŶĩ�źƷ�Ţſř�ƭŻǇ�ŹƺƔƴƯ�śŚŴŤƳř�ƽŚƷ���ƽƹźºǀě�źƿŻ�ƍźƃ�Żř�ƵŶƃ

ŶƴƿŚưƳ:  
  

)٥(  ௠௜௡ ௜ ௜௝ ௝௡௟௝ୀଵ ௠௔௫ ௜  

�ƶºƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵ ௜�����Ţºƀě�ƾƯŚºƳ�ŢºǀƟźƓi�ƹ�ƭř௠௔௫��ƹ௠௜௡���ŶºƇŹŵ
Ţƀě�ŻŚŬƯ�ƽźǀĭŹŚŝ�ƪƣřŶů�ƹ�źŨĩřŶů �ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƶƏƺŝźƯ�ŶƴƷŵ.  

  
ś-�ŚƷŹŚŝ�ŠƿŸƜţ�Źŵ�ŢƿŵƹŶŰƯ: 

���ƶºƐƤƳ�źºƷ��ƎºſƺŤƯ�ŹŚƄƟ�ƶĪŞƃ�Ʊŵƺŝ�ƾƗŚƘƃ�ŢƿŵƹŶŰƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ���ŹŚºŝ
ƾƯ�ơƺƟ�Ţƀě�Ĩƿ�Ǝſƺţ�ŚƸƴţ�ŢƀƿŚŝ���ŵŵźºĭ�ƶºƿŸƜţ�ƖƿŻƺţ .���řŹ�ŹŶºǀƟ�Ʋºƿř
ƾƯ�ƶŝ�ƾƋŚƿŹ�ŜƫŚƣ�Źŵ�Ʊřƺţ �ƿŻ�šŹƺƇŵƺưƳ�ƱŚǀŝ�ź:  

  
)٦(  ௜௝௡௦௜ୀଵ  

  
ę-�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ŢƿŵƹŶŰƯ:  

ƾƳǇƺƏ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƹ�ơźŝ�ƲǀĩźŤƄƯ�ƶŝ�ŜſŚƴƯ�ŠƿŸƜţ����ƽŚƷŹŶºǀƟ�ƱŶºƃ
ŹŚƄƟ �ŢƟř�ŢƿŵƹŶŰƯ�ŢƿŚƗŹ�ƭżƬŤƀƯ�ƎſƺŤƯ ����Ţºſř�ŹŚºŝ�ƍŚºƤƳ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ .

ƾƯ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ŢƠĭ�Ʊřƺţ: 

 

)٧(  ௜௝ ௝௡௢௠ ௜௝௡௦௜ୀଵ ௠௔௫  

  
Ʊō�Źŵ�ƶĩ௠௔௫������ƹ�ŻŚºŬƯ�ĥŚºŤƫƹ�ŢºƟř�źŨĩřŶºů�����ŹŚºƄƟ�ŹŶºǀƟ�ŢºƯƹŚƤƯ

ƾƯ��ƩƺƏ�Ŷůřƹ�Źŵ�ƎſƺŤƯ�ŶƃŚŝ .������ŢºǀưƷř�żŗŚºů�ƶºŤĪƳ�Ʋºƿř�ƽŹƹōŵŚºƿ
����ƶƫŐºƀƯ�ƪºů�ƭżƬŤºƀƯ��šŚƠƬţ�ƹ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�Ƣǀƣŵ�ŠŞſŚŰƯ�ƶĩ�Ţſř

����ŵƺºūƹ�Ʋºƿř�Śŝ��Ţſř�ƎſƺŤƯŹŚƄƟ�ƽŚƷŹŶǀƟ�ƾŝŚƿźǀƀƯ��ƾŝŚƿźǀºƀƯ
Ţĩźƃ�ƞƿŚƓƹ�Żř�ƾƄŴŝ�ŚƷŹŶǀƟ����Ţĩźºƃ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƖºƿŻƺţ�ƽŚƷ���ƽŚºƷ

ƶƤƐƴƯ�ơźŝ��ƽř)Ţƀě�ƱŚŞůŚƇ��ơƺºƟ�ƽŚƷ��ƖºƿŻƺţ (�Ʊō�Źŵ�ƾºƄƤƳ���ŚºƷ
ŶƳŹřŶƳ .ŢƟř�ƹ�šŚƠƬţ�ŠŞſŚŰƯ�ľǇƺưƘƯ��ŽŚſř�Ʋƿř�źŝ���źºƔƳ�Źŵ�Śŝ�ĥŚŤƫƹ

�ŜºƿźƤţ�ƩŚưƗř�ƹ�ƽŻŚŬƯ�ƽŚƷŹŶǀƟ�ƲŤƟźĭ������ƭŚºŬƳř�ƶƫŐºƀƯ�ƶºŝ�ƾƿŚºƷ
ƾƯ�ŶƳƺƃ]۶-۲[.  

٣ - ƁƹŹ ƪů  
ƪů�ƁƹŹ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šǈĪƄƯ�ƶƴǀƸŝ�ƽŚƷ������ŠºŗřŹř�ƭżƬŤºƀƯ�ƾƬƯŚºĪţ�ƽŻŚºſ

�����ƹ�ƵŶºƄƳ�ƶŤºſŚĩ�ƁƹŹ�Ţºƣŵ�Żř�ƶºĩ�ƽƺŰƳ�ƶŝ��Ţſř�ƽŹŚĪŤŝř�ƽŚƷŹŚĪƷřŹ
ŶŝŚƿ�ƂƿřżƟř�ƶƴǀƸŝ�śřƺū�ƶŝ�ƾƿřźĮưƷ�ŢƗźſ .���Żř�ƾºĪƿ�ĨºǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř

ƁƹŹ�ƶƴǀƸŝ�ƽŚƷ�ƶǀƫƹř�ŢǀƘưū�Ĩƿ�Ʊō�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƾƬƯŚĪţ�ƽŻŚſ ��ƹ�Ŷǀƫƺţ
ŞſŚŰƯ�Ʊō�ƾĭŶƳŻřźŝƾƯ�ƶ�ŵƺƃ .����śŚºŴŤƳř�ƁƹŹ�Ĩºƿ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�žĜſ

)ŢƫƹŹ�űźģ�ƁƹŹ�ƪŨƯ (�ƶŤºſŵ�������Śºŝ�ƹ�ƵŶºƃ�śŚºŴŤƳř�ŢºǀƘưū�Ʋºƿř�Żř�ƽř
źĮƬưƗ�ƩŚưƗř���ĨºǀŤƳĥ�ƽŚƷ)���ƹ�ƭŚºƛŵř��ƂºƸū (...����Ŷºǀƫƺţ�ƽŶºƿŶū�ƪºƀƳ

ƾƯ�ŵŵźĭ .ƾƯ�ƶƯřŵř�ƾƿŚū�Śţ�ƪƀƳ�Ŷǀƫƺţ�����ŵŹƺºƯ�ƾĭŶºƳŻřźŝ�Śºŝ�ņƺƌƗ�ƶĩ�ŶŝŚƿ
�ŚƷŹřźĪţ�ŵřŶƘţ�Śƿ�ƹ�Ŷǀƫƺţ�źƔƳ)Ŷǀƫƺţ�ƪƀƳ�ŚƷ (���ŵƺºƃ�źŤºƄǀŝ�ƾƴǀƘƯ�Ŷů�Żř

]٢-٤[.  
ƁƹŹ�Źŵ��ƪĪƃ�ƶŝŚƄƯ�ƭƹżƯƹźĩ�ŹŚŤųŚſ��ƭƺſźƯ�ƽŚƷ)١ (��ƹ�ƵŶºƃ�śŚŴŤƳř

ƍŚƤƳ�Żř�ƾĪƿ�şŶƴƿŚưƳ�Ʊĥ�źƷ ��ƾƯ�ƉźƟ�ŹŚŝ�ŵƺƃ .���źºƷ�Źŵ�ƶºŤƟźĭ�Źřźƣ�ŵŶƗ
ƱŚƄƳ�Ʊĥ�ƶƐƤƳ�ƶĩ�Ţſř�ƾŤƀě�şŶƴƷŵ�����ŶºƷřƺų�ƪºƈŤƯ�Ʊō�ƶºŝ�ƶƏƺŝźƯ�ŹŚŝ
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Ŷƃ .Śŝ�ƍŚƤƳ�ŵřŶƘţ�ƶĪƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ƾºƘƣřƹ�ŠƫŐƀƯ�Ĩƿ�Źŵ�ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ�ƹ�Ź
ƾƯ�ƾƳǇƺƏ�ŹŚǀƀŝ�ƶƫŐƀƯ�ƪů�ƱŚƯŻ��Ţſř�īŹżŝ��ŵŵźĭ]٣[.  

�����ƶƫŐºƀƯ�ƪºů�ŢƗźºſ�ĨºǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺĮƫř�ƽŻŚſŵƹŶŰƯ�Śŝ�ƶƫŚƤƯ�Ʋƿř�Źŵ
Ţſř�ƶŤƟŚƿ�ƂƿřżƟř .���źºƷ�ƽřźºŝ�ŵŶƗ�źƷ�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř�ŹƺƔƴƯ�Ʋƿř�ƽřźŝ

Ţſř�ƵŶƃ�ŶƴưƟŶƷ�Ʊĥ .����Żř�Ʊĥ�źºƷ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ŵŶºƗ�śŚŴŤƳř�ŢƤǀƤů�Źŵ�
�����Ţºſř�ƵŶºƃ�ƶŤºƀŝřƹ�ƩŚºưŤůř�žƿźţŚºƯ�ƶŝ�ƹ�ũŹŚų�ƾƟŵŚƈţ�ŢƫŚů .��Ʋºƿř

�ŠĪŞƃ�ƾĪƿźŤĪƫř�ƹ�ƾƿŚǀƟřźƜū�ƭŏƺţ�Ǝƿřźƃ�şŶƳŹřŵ�źŝ�Źŵ��ƩŚưŤůř�žƿźţŚƯ
ƩƺƯźƟ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ��šŚƤƬƘţ�žƿźţŚƯ�Żř��ŵŹřƺƯ�Ʋƿř�ƽŶƴŝ

ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ƽŹƺŘţ�ƹ�ŶƿŚưƳ.  
  

   

2 30 1 1 ...  ...40 5 1 3 
  

nl   

ƪĪƃ )۱ :(ƭƹŻƺƯƹźĩ�ƽřźŝ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ŹŚŤųŚſ  

١-٣- źţŚƯƿž�ƶƃƺų�ƹ�šŚƤƬƘţ�ŝŚƿƾ�ŻŚƟƽ���Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ
ŹƺĮƫřƿƮŤ ƿĭŵŚǀźƽ�ƹ�ƱŻƹƿĭĦƾ ŚƷ 

ƶƃƺų �ƽŶƴŝƿƶųŚƃ�Żř�ƾĪ �ƽŚƷƿĭŵŚǀ���šŹŚºƔƳ�ƱƹŶºŝ�ƽź�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ōźƟƿ��Ŷºƴ
ƶƳƺưƳ��Ʊō�ƾƏ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƽŹŚĩŵƺų ƶŤſŵ�ƶŝ�ŚƷ �ŚºƷƿ���Ʊō�ƽŚºƌƗř�ƶºĩ�ƾ

ƶŝŚƄƯ�ƿŶĪƿźĮ�ŶƳ�ƀƤţǀ�ƮƃŶƹ�Ƶ�ř�ƶŝƿƶŤſŵ�Ʋ ��ƾºƯ�ƶºŤƠĭ�ƶƃƺų�ŚƷ �ŵƺºƃ.�
ƶƃƺų�ƶŝŚƄţ�ŹŚǀƘƯ����ƩŚºŨƯ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ�ŚƷ��ƾºƯ �ƘƯ�Ʊřƺºţ�ºǀ�ŹŚ

ƶƃƺų�ƽřźŝ�řŹ�ƶƬƇŚƟ ŵřŵ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƽŶƴŝƵ��ƹƶƳƺưƳ�ƾƿŚƷ��ƶŝ�ƶĩ�řŹ
ƿŶĪƿŵżƳ�źĮƿŶƴŤƀƷ�źŤĪ��ŝ�ƶ�ƱřƺƴƗƿŢƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƶƃƺų�Ĩ.�ř�ƶŝƿ�ƕƺƳ�Ʋ

ƶƃƺų ��ƽŶƴŝƶƃƺų Ƴ�ƶƬƇŚƟ�źŝ�ƾƴŤŞƯ�ƽŶƴŝǀƾƯ�ƶŤƠĭ�ż ŵƺƃ]١٤[.�ƿ��ƾºĪ
ŹƺĮƫř�ŻřƿƮŤ ƶƃƺų�ƽŚƷ ŹƺĮƫř��ƽŶƴŝƿƮŤCƾƯ�ƽŻŚƟ�ƲǀĮƳŚǀƯ ŶƃŚŝ .�Ʋƿř�Źŵ

ƶƳƺưƳ�ƮŤƿŹƺĮƫř ƶŝ�ŚƷC�ŵřŶƘţ�ƶĩ��ƶƃƺųC�ƆŴƄƯ�ƪŞƣ�Żř ���Ţºſř�ƵŶƃ
�ºƯ�ƮǀƀƤţƾ  �ŶƳƺºƃ .�ƶºƃƺų�ƁƹŹ�Źŵ������ƱŻƹ�ƽźǀĭŵŚºƿ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƾŝŚºƿ
ƾĭĦƿƹ�řŶŤŝř�Źŵ��ŚƷ��ƽźǀĭŵŚºƿ�ƽŚƸƃƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ������Ʋǀºŝ�ƶŝŚºƄţ�ƱřżºǀƯ
ƶƳƺưƳ �ƶŞſŚŰƯ�ŚƷ�ƵŶƃ��ƶºƳƺưƳ�šŚƸŝŚºƄţ�ƽƹŹ�Żř�žĜſ�ƹ ����ƝŶºƷ�ƖŝŚºţ�ŚºƷ

ƮŤƿŹƺĮƫřC�ƾƯ�ƶŗřŹř�ƽŻŚƟ�ƲǀĮƳŚǀƯ ŵƺƃ .ƁƹŹ�Żř�ƾĪƿ��ƽŚƷ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř
ƁƹŹ�ƶƴǀƯŻ�ƲƿřWang��Ţſř]١٥[  .�ƶºƳƺưƳ�ƶŝŚƄţ�ƱřżǀƯ�ƁƹŹ�Ʋƿř�Źŵ

iƶƳƺưƳ�ƹjŝ�ƶ�ƞƿźƘţ�źƿŻ�šŹƺƇƾƯ�ŵƺƃ:  
  
)٨(  ௜௝(௪) ௜௝(௪) 
  
�ŹŵơƺƟŠƐŝřŹ:  
௜௝(௪)  ƱŻƹ�ƶƬƇŚƟ ƶƳƺưƳ�ŹřŵiƶƳƺưƳ�ƹj�  

  �����Źŵ�ƶŝŚºƄţ�ƱřżºǀƯ�ƲŤƟźºĭ�Źřźºƣ�ƽřźŝ�ƶĩ�Ţſř�ŢŞŨƯ�ƾŞƿźƋ
�ƶƬƇŚƟ]٠ ١[ Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř.  
ŹřŶƤƯ �ƾƯ�ŢſŶŝ�źƿŻ�ŠƫŵŚƘƯ�Żř�Ŷƿō:  

  

)٩(  ௜௝௝ழ௜  

  
�ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵn�ƶƳƺưƳ�ŵřŶƘţ�ƝźƘƯ�ƾĭĦƿƹ�ƱŻƹ�ƽźǀĭŵŚƿ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŚƷ��ƶŝ�ŚƷ

��ƱŻƹ�Źřŵźºººººººººººººººŝ�ŠŞºººººººººººººººſŚŰƯ�ƽŚºººººººººººººººƴƘƯ
ଵ ௡ ƾƯ�ŶƃŚŝ .ƱŻƹ�Źřŵźŝ�źǀŞƘţ�źƷ�ƶĩ�Ţſř�šŹƺƇ�ƲƿŶŝ
ƶƠƫƺƯ�ƶģkƷř��ŶƃŚŝ�źŤĭŹżŝ�Źřŵźŝ�Ʋƿř�ƭřǀưƶƠƫƺƯ�ŢkƶƳƺưƳ�ƭř �Źŵ�żǀƳ�ŚƷ
ƶƃƺų ƾƯ�źŤƄǀŝ�ƽŶƴŝ ŶƃŚŝ .���Ĩºƿ�Śºţ�Ţſř�ƭŻǇ�ƱŻƹ�Źřŵźŝ�ƶŞſŚŰƯ�ƽřźŝ

ƶƳƺưƳ�ƶŝŚƄţ�ƱřżǀƯ�ƾŝŚƿŻŹř�ƽřźŝ�ŹŚǀƘƯ ŵƺƃ�ƶŗřŹř�ŚƷ.��ƶŝ�ƾŝŚƿŻŹř�ŹŚǀƘƯ�ƖŝŚţ
ƾƯ�ƞƿźƘţ�źƿŻ�šŹƺƇ��ŵŵźĭ]١٥[:  

  
)١٠(  ௜௝(௪) ௜௝ ௜௝(௪)௜  

  
ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵ௜௝�����ŠºƳƺưƳ�ƶŝŚºƄţ�ƱřżºǀƯ�źĮƳŚºǀŝi�ƹj�����ƶƬºƇŚƟ�ƽŚºƴŞƯ�źºŝ

ƾƯ�ŶƃŚŝ.  
ƶƴǀưĩ�ƽřźŝ�����ƵŵŚƠŤºſř�ƱŚºƿŵřźĭ�ŵřŶºŤƯř�Źŵ�ƩƹżƳ�ƁƹŹ�Żř�ơƺƟ�ƖŝŚţ�ƽŻŚſ

ƾƯ�ŵƺƃ .ŠƠƫƺƯ�šřźǀǀƜţ�źĭřk���Śºŝ�ƱŻƹ�Źřŵźºŝ�ƭř௞�����ŵƺºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚºƄƳ
ƳƾƯ�ƶŬǀŤ�ŵƺƃ:  

  
)١١(  ௞ ௞  

 

ƱŻƹ�Źřŵźŝ�ƶŞſŚŰƯ�Żř�žěwŚţŝ�ƖŹŚǀƘƯ�ƶƃƺų�ƮŤƿŹƺĮƫř ŝ�ƽŶƴŝ�ƶ��šŹƺºƇ
�ƞƿźƘţ�źƿŻƾƯ�ŵŵźĭ: 

 

)١٢(  ሺ௪ሻ ௜௝௠ ௜௝(௪) ଶ௡௝ୀଵ஼௜ୀଵ  

  
ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵ:  

m  ƿƤů�ŵŶƗ�Ĩǀ�Żř�źŤĭŹżŝ�ƾƤ١�ƺƯ�źŨĩř�Źŵ�ƶĩ�ŢſřŹř�ŵ�źºŝřźŝ ٢�
ƾƯ�śŚŴŤƳř ŵƺƃ .��źºĭřm��źºŝřźŝ١�����ƶºƃƺų�ƝŶºƷ�ƖŝŚºţ��ŶºƃŚŝ��ƽŶºƴŝC�

ƾƯ�Ţſŵ�ƶŝ�Ĩǀſǈĩ�ņƲǀĮƳŚǀƯ �Ŷƿō  
V  �ƶƃƺų�ƱŚĭŶƴƿŚưƳ�šŚƈŤŴƯ�žƿźţŚƯ��ŚƷ  
X  ƶƳƺưƳ�šŚƈŤŴƯ�žƿźţŚƯ��ŚƷ  
n  �ƶƳƺưƳ�ŵřŶƘţ �ŚƷ  
௜௝  ƯǀƶƳƺưƳ�ƢƬƘţ�Ʊřżjƶƃƺų�Źŵ�ƭřiƭř.  
 

Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ௜௝ƢƬƘţ�žƿźţŚƯ��ŚƷU�ƶĩ�ƽřŹřŵCƹ�źƐſn�ƱƺŤſ��Ţſř
ƾƯ�ƞƿźƘţ�ŵƺƃ.ŒƯƶƠƫ �ƽŚƷƾƯ�žƿźţŚƯ�Ʋƿř�ŶƴƳřƺţ�ŝ�ƽŹřŶƤƯ�źƷǀ�Ʋ0��Śţ۱ 

�ƵŶƿŵźĭ�śŚŴŤƳřƶƠƫƺƯ�ƕƺưŬƯ�ŚƯř �źƷ�ƽŚƷƿƱƺŤſ�Żř�Ĩ �Śŝ�ŚºƷ�ºƿ��źºŝřźŝ�Ŷ۱�
ŶƃŚŝ.�ƶŝ ƾƯ�źĮƿŵ�šŹŚŞƗ�ŢƠĭ�Ʊřƺţ:  

  

)١٣(  ௜௞஼௜ୀଵ  
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�Á�� 

�Ä]�ÄÌ·ÁY�ÊÅ{�Y|¬»,m CÄ�Ây��¯Y�»�Á��ZÅ�

ª¸ e��Ë�eZ»�È^�Zv» 

ZÅ�Ä�Ây��¯�»�È^�Zv» 

t tU U   1 

lËZf¿�ÄWY�Y 

½ZËZa 

�ZÅ�Ê³�ËÁ�½�Á�È^�Zv»

  
�ƪĪƃ)٢ :(ƶƃƺų�ƾĭĦƿƹ�ƱŻƹ�ƽźǀĭŵŚƿ�ƮŤƿŹƺĮƫř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽŻŚƟ�ƾŝŚƿ�ŚƷ  

  
�ƽřźŝƶƐŝřźƴŤƟŚƿ ���ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ƽŚºƷ௜௞��

i
x�ƹ

i
y�ƾƟŚºĩ �ř����ŹŚºǀƘƯ�ƖŝŚºţ�Ţºſ

�ƮŤƿŹƺĮƫřƶƃƺų�ŵƺƃ�ƶƴǀưĩ�ƾŝŚƿ.��Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŠºƐŝřŹ)١٣ (���źƠºƇ�źºŝřźŝ�ƹ
�ƖŝŚţ�ƢŤƄƯ�Ʊŵřŵ�ŹřźƣƾƯ�ƶŬǀŤƳŹŚǀƘƯ�ŵƺƃ: 

  

)١٤(  ௜௞ ௝௞௪ ௜௞௪ ଶ (௠ିଵ)Τ஼௝ୀଵ  

  

)١٥(  ௜ ௜௞௠ ௞௡௞ୀଵ ௜௞௠௡௞ୀଵ  

  
)١٦(  ௜ ௜௞௠ ௞௡௞ୀଵ ௜௞௠௡௞ୀଵ  

  

Ʋƿř�Źŵ �ŵƺŝ�ŶƷřƺų�źƿŻ�ƪĪƃ�ƶŝ�ƮŤƿŹƺĮƫř�ƪůřźƯ�šŹƺƇ:  
�ƭŚĭ١(�ƽřźŝ�ƶǀƫƹř�ƾƷŵŹřŶƤƯC�m�ƶƃƺų�żĩřźƯ�ƹ��ŚƷ  
�ƭŚĭ٢ (ƾĭĦƿƹ�ƱŻƹ�ŠŞſŚŰƯ��ŠƐŝřŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƷ)١٠(�  
�ƭŚĭ٣(��ŠƐŝřŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƢƬƘţ�žƿźţŚƯ�ŠŞſŚŰƯ)١٤(� 

�ƭŚĭ٤(������ƶŞºſŚŰƯ�ƢºƬƘţ�žƿźţŚºƯ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŶƿŶū�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ŠŞſŚŰƯ
�ƎŝřƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƵŶƃ)١٥ (�ƹ)١٦(� 

�ƭŚĭ٥(�ƭŚĭ�ŹřźĪţ�ƾƳŚƯŻ�Śţ�ơƺƟ�ƽŚƷ  �ƶĩ௧ାଵ ௧. 

�ƪĪƃ)٢ (ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƮŤƿŹƺĮƫř�Ʋƿř�ƭŚŬƳř�ƾĮƳƺĮģ�ŶƷŵ.  

٢- ٣ - ŻŚſŶƴưƟŶƷƽ�Ʊĥ�źƷ�Źŵ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ŵŶƗ�śŚŴŤƳř 

Ƙƣřƹ�ŠĪŞƃ�Ĩƿ�ŹŵƶƐƤƳ�Ĩƿ�ƩŚƈţř�ƩŚưŤůř�ƾ�Ţƀě�ƭŚưţ�ƶŝ�ŹŚŝ��ƱŚƀĪƿ�ŚƷ
��Ţºƀě�Ĩƿ�ŠƘſƺţ�Śƿ�ƹ�ŵżƯŚƳ�Ţƀě�Ĩƿ�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř�ƾƟźƏ�Żř��ŢƀǀƳ

�Ţºƀě�źƿŚſ�Śŝ�ŵƺūƺƯ����Ţºſř�šƹŚºƠŤƯ�ŚºƷ .����ƾºƀƿźţŚƯ��ƩŚºưŤůř�žƿźţŚºƯ
ns nl�ƶƐƤƳ�Ĩƿ�ƩŚƈţř�ƩŚưŤůř�ƶĩ�Ţſř�ƽŶƘŝ�����Żř�Ĩºƿ�źºƷ�ƶºŝ�řŹ�ŹŚŝ

Ţƀě�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŚƷ��ŶºƷŵ .�������ƩŚºƈţř�ƩŚºưŤůř��žƿźţŚºƯ�Ʋºƿř�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ

ƶƐƤƳ����Ţººƀě�Żř�Ĩººƿ�źººƷ�ƶŝ�ŹŚŝ���Ʊĥ�ƶŬººǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ŚºƷ����ƮººŤƿŹƺºĮƫř�ƽŚºƷ
ƾƯ�ŶƴưƟŶƷ�ĨºǀŤƳĥ�ŵŵźĭ .ƶƐƤƳ�źƷ�ƽřźŝ��ŹƺƔƴƯ�ƲƿŶŝ�ƶƗƺưŬƯ�ŹŚŝ��Żř�ƽř

�ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ)Ţƀě�ƹ ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ (ƶƐƤƳ�Ʋƿř�ƶĩ�ƾƯ�ŹŚŝ��ƪƈŤƯ�ŚƸƳō�ƶŝ�ŶƳřƺţ
ƾƯ�śŚŴŤƳř��ŵƺƃ�ŵŵźĭ .Ţƀě��Ʋƿř�ƶĩ�ƾƿŚƷƶƐƤƳ ��ƾºưƳ�ŹŚºŝ�����ŚºƸƳō�ƶºŝ�ŶºƳřƺţ

śŚŴŤƳř�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƪĪƄƯ�ƽŚƴŞƯ�źŝ�ŵƺƃ�ƪƇƹ�ƾƯ ŶƳŵźĭ .��ŶºƘŝ�ŠƬůźƯ�Źŵ
�ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ�Ʋƿř�Żř�ƭřŶĩ�źƷ)Ţƀě�ƹ-�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ (���ƶºƐƤƳ�źºƷ�ƽřźºŝ����ŹŚºŝ

ƱŻƹ�ƾƯ�ƾƷŵ�ŶƳƺƃ .ŝ���Ǝƿřźººƃ�ƝźºƘƯ�ƶºĩ�źŤƯřŹŚě�Ūºƴě�Żř�ŹŚºĩ�Ʋºƿř�ƽřź
ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř��Ţſř�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŠĪŞƃ�ƾĪƿźŤĪƫř�ƹ�ƾƿŚǀƟřźƜū�ƭŏƺţ�ŵƺƃ.  

  
Ʃƹř�źŤƯřŹŚě :ƶƐƤƳ�ƢƬƘţ�Ţƀě�ƶŝ�ŹŚŝ  

Ţƀě�ƾƯŚưţ�ƉźƟ�Śŝ����ŠºƐŝřŹ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�ƹ�ƪƤŧ�żĩźƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŵżƯŚƳ�ƽŚƷ
)١٤ (ƶƐƤƳ�źƷ�ƢƬƘţ�ƱřżǀƯ�Ţƀě�Żř�Ĩƿ�źƷ�ƶŝ�ŹŚŝ��ŚƷƾƯ�ƆŴƄƯ�ŵŵźĭ .�źŝ

ƶƐƤƳ�ƢƬƘţ�ƱřżǀƯ��ŽŚſř�Ʋƿř���ƶºƏƺŝźƯ�ŹŚŝ)j (��Ţºƀě�ƶºŝ����źºŤĪƿŵżƳ�ƽŚºƷ
ƾƯ�źŤƄǀŝ�żǀƳ�ŚƸƳō�ƱŶƃ�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř�řŸƫ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źŤƄǀŝ�ŵŵźĭ: 

  

)١٧(  ଵ,௜௝ ௜௝ ௟௢௔ௗ ௦௟,௝ 
  

ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵ�ƶĩ:  
௜௝  �ƢƬºººƘţ�ƱřżººǀƯƶººƐƤƳ�ŹŚººŝj�Ţºººƀě�ƶººŝ�ƭři�Źŵ�ŵƺºººūƺƯ�ƭř

ŠƗƺưŬƯ௦௟,௝�  
௟௢௔ௗ  �ƶĪŞƃ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŹŚŝ�ŠƗƺưŬƯ  
௦௟,௝  Ţƀě�ŠƗƺưŬƯ�ƶƐƤƳ�ƶĩ�ƾƿŚƷ��ŹŚŝjƾƯ�ƭř�Ʊō�ƶŝ�ŶƳřƺţ��ƪƈŤƯ�ŚƷ

ŵŵźĭ.  
  

ƭƹŵ�źŤƯřŹŚě :�ƶºƴƿżƷ����ƶƿŚƯźºſ�ƹ�ŢºŝŚŧ�ƽŚºƷ����Źŵ�ƵŶºƃ�ƽŹřŸºĭ
Ţƀě�ŚƷ  

��ƾƿŚǀƟřźƜū�ƪŰƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƞƬŤŴƯ�ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ��ƽźƸƃ�ŹŚŤųŚſ�Ĩƿ�Źŵ
ƵźººƸŝ�ƹ�ťřŶººůř�ŠººƴƿżƷ�ƽřŹřŵ�ŶƴŤººƀƷ�ƾţƹŚººƠŤƯ�ƽŹřŵźººŝ .�Źŵ�ƾººƟźƏ�Żř

Ţƀě�ƶƴƿżƷ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ�ƶƿŚƯźſ�ƽŹŚǀƀŝ�ƽŚƷ�Ţſř�ƵŶƃ�ƽŹřŸĭ .��ƶºūƺţ�Śŝ
Ţƀě�ƁŻŹř�ƶŝ�Ţƀě�ŠƘſƺţ�Źŵ�ľǇƺưƘƯ��ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ�ơƺƟ�ƽŚƷ���Ʋºƿř�ƖƿŻƺţ

Ţƀě�śŚŴŤƳř�ŚƷ�ƾƯ��ŶºƳŵźĭ .���������ŠºƴƿżƷ�šƹŚºƠţ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ƶºưƷ�Ʋºƿř�Śºŝ
ƶƿŚƯźſ����Ţºƀě�Źŵ�ƵŶºƃ�ƽŹřŸºĭ���������ƲǀºƯŻ�ŵŚºƘŝř�ŢŞºƀƳ�ƶºŝ��ŵƺºūƺƯ�ƽŚºƷ

�����ŠƘºſƺţ�ƱŚºǀƯ�ƾţƹŚºƠţ�ŶºƿŚŝ��Ţƀě�Źŵ�ŵƺūƺƯ�šřżǀƸŬţ�ƹ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ
Ţƀě�ŵŵźĭ�ŵŚŬƿř�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ .������ƕƺºưŬƯ��ŵŹřƺºƯ�Ʋºƿř�ŢºƿŚƗŹ�ŹƺºƔƴƯ�ƶŝ
ƶƴƿżƷ��ŢŝŚŧ�ƽŚƷ)�ƯŹƺƠºƀƳřźţ��ƲǀƯŻ�ŠƴƿżƷ�šřżºǀƸŬţ�ƹ�ŹƺţŚ (���ŠºƐƤƳ�Ĩºƿ
�ŵżƯŚƳ)ŵƺūƺƯ�Ţƀě�Śƿ (ƶƴƿżƷ�ƕƺưŬƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ����ƍŚºƤƳ�ƾƯŚºưţ�ŢŝŚŧ�ƽŚƷ
�ŵżƯŚƳ)Ţƀě�ƹ�ŵƺūƺƯ�ŚƷ(�ŠƐŝřŹ�ƢŝŚƐƯ��)١٨ (ƁŻŹř�ƾƯ�ƽŹřŸĭ�ŵŵźĭ .��źºŝ

ƶƴƿżƷ�ƶĩ�ƽŵżƯŚƳ�ŠƐƤƳ��ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�ƢŞƏ���ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƽźŤưĩ�ŢŝŚŧ�ƽŚƷ
ŝ�ƽŵŚƈŤƣř�ƑŚŰƫ�Żř�ƹ�źŤƄǀŝ�ƂƳŶƃ�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř�ƶ�ƶƟźƇ�Ţſř�źţ .��ƶºŝ

Ţƀě�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř��ƶŝŚƄƯ�šŹƺƇ�ƶƿŚƯźſ�Śŝ�ƽŚƷ����źŤºƄǀŝ�ƶǀƫƹř�ƽŹřŸĭ
ƾƯ�ƂƿřżƟř�ŶŝŚƿ .�ŠƐŝřŹ�Źŵ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷ)١٩ (��ƾºƯ�ƵŶƷŚºƄƯ����ŠºƬưū��ŵƺºƃ
ƱŚƄƳ��Ʃƹř�Ţƀě�ƁŻŹř�şŶƴƷŵ���Ţºſř�ŵƺºūƺƯ�ƽŚƷ .����ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�ƾºƟźƏ�Żř

Ţƀě�źŝ�ƮĩŚů�ƾƘƣřƹ�Ǝƿřźƃ�ŢƿŚƗŹ��ƶƐŝřŹ�ƶŝ�ħǈƸŤſř�ŜƿźƋ��ŚƷ�ƩŚưƗř



٦٦ /�ŶƬū��żƿźŞţ�ƵŚĮƄƳřŵ�ơźŝ�ƾſŶƴƸƯ�ƶƬŬƯ٤٢�ƵŹŚưƃ��١  ��������������������������������������ě�ƶƘſƺţ�źŝ�ŶƿŶū�ƽŵźĪƿƹŹ�ƖƿŻƺţ�ơƺƟ�ƽŚƷ�Ţƀ......... 
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Ţſř�ƵŶƃ .��ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵ������ƶºŝ�ƹ�Ţºſř�Ĩºģƺĩ�ŹŚǀºƀŝ�ŵŶƗ�Ĩƿ�ƝźƘƯ
ŹřŶƤƯ�ƱŶƳŚƯ�ŵƹŶŰƯ�ŹƺƔƴƯଶ,௜௝���ƶºĩ�ƾƐƿřźºƃ�Źŵ௪௢௥௧௛,௜௝����ŠºưƷ�ƽřźºŝ

ƶƐƤƳ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶƟŚƋř�ƶƐŝřŹ�ƶŝ��Ţſř�źƠƇ�ŚƷŹŚŝ .  
  

)١٨(  ଶ,௜௝ ௪௢௥௧௛,௜௝ ௪௢௥௧௛,௜௝௡ಈೞ೗,ೕ௜ୀଵ ௟௢௔ௗ ௦௟,௝ 
  

)١٩(  ௪௢௥௧௛,௜௝ ௜௡௩,௜ ௗ௘௣,௜ ௖௢௡௦,௜ ௖௢௡௦,௝  

  
ƎŝřƹŹ�Ʋƿř�Źŵ:  

௪௢௥௧௛,௜௝  ƶºƴƿżƷ�ƁŻŹř�ƀě�ƽřºŢ  i�ŠƗƺºưŬƯ�Źŵ�ŵƺºūƺºƯ�ƭř௦௟,௝�  
ஐೞ೗,ೕ  Ţƀě�ŵřŶƘţ��ŠƗƺưŬƯ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ௦௟,௝�  
௜௡௩,௜  ƶºººƿŚƯźſ�ŠººƴƿżƷ��Źŵ�ƵŶººƃ�ƽŹřŸºººĭººƀěºŢ  i�Źŵ�ŵƺººūƺƯ�ƭř

ŠƗƺưŬƯ௦௟,௝�  
ௗ௘௣,௜  �ħǈƸºŤſř�ŜºƿźƋƀěºŢ  i�ŠƗƺºưŬƯ�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�ƭř௦௟,௝�  
௖௢௡௦,௜  �ŢŝŚŧ�ŠƴƿżƷŢƀě  iŠƗƺưŬƯ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƭř௦௟,௝�  
௖௢௡௦,௝  ƶºººƴƿżƷ�ŠººƗƺưŬƯ��Ţºººƀě�ŢºººŝŚºŧ�ƽŚººƷ��Źŵ�ŵƺºººūƺƯ�ƽŚººƷ

ŠƗƺưŬƯ௦௟,௝.  
  

ƭƺſ�źŤƯřŹŚě :ƍŚƤƳ�ƢƬƘţ�Ţƀě�ƶŝ�ŹŚŝ  
ƶƐƤƳ�Ĩƿ�ƢƬƘţ�ƱřżǀƯ�ƶģ�źĭř����Źŵ�ƾƿřżºƀŝ�źǀŧŚºţ��ƲǀƘƯ�ĉŢƀě�Ĩƿ�ƶŝ�ŹŚŝ

ƶƐƤƳ�Ʋƿř�ƩŚƈţř������źºƔƳ�ŵŹƺºƯ�Ţºƀě�śŚºŴŤƳř�Źŵ�ƾƫƹ�ŵŹřŵ�Ţƀě�Ʊō�ƶŝ�ŹŚŝ
ŢƀǀƳ�ŜſŚƴƯ .�Źŵ�ƾƿřżƀŝ�źǀŧŚţ�Ţƀě�Ĩƿ�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř�ŽŚſř�Ʋƿř�źŝ

ŵŹřŵ�Ʊō�ƶŝ�ĨƿŵżƳ�ƽŚƷŹŚŝ�ƩŚƈţř�ƩŚưŤůř .�śŚŴŤƳř�Źŵ�źŧƺƯ�ŵŹřƺƯ�Żř�ƾĪƿ
ƀě�Ĩƿ��Ţºſř�Ţºƀě�Ʋƿř�ƶŝ�ŚƷŹŚŝ�ŠƗƺưŬƯ�ƢƬƘţ�ƱřżǀƯ�Ţ .��ŠºƐŝřŹ)٢٠ (

ƁŻŹř�şƺŰƳ��ƾºƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�źŤƯřŹŚě�Ʋƿř�ƽŹřŸĭ��ŶºƷŵ .�����ƶºƐŝřŹ�Ʋºƿř�ƢºŞƏ�źºŝ
�ƶºƐƤƳ�ƶĩ�ƽŵżƯŚƳ�Ţƀě�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř������ƢºƬƘţ�Ʊō�ƶºŝ�ƽźŤºƄǀŝ�ƽŚºƷŹŚŝ

����Ţºſř�źŤºƄǀŝ��ŶƴŤºƀƷ�ĨºƿŵżƳ�Ʊō�ƶŝ�ƾţŹŚŞƗ�ƶŝ�ƹ�ŶƳŹřŵ .���ƶºĩ�ŹƺƐƳŚºưƷ
ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƢƬƘţ�ŠƐŝřŹ��ŵƺƃ����ƵŶºƃ�ŭǈºƇř��ŹŚºŝ�ƍŚƤƳ�ĉƱřƺţ�źŧř�ƩŚưƗř�Śŝ��

Ţſř.  
  

)٢٠(  ଷ,௜௝ ௜௞ᇱ௡௟௞ୀଵ ௠௡ᇱ௡௟௡ୀଵ௡ಈೞ೗,ೕ௠ୀଵ ௟௢௔ௗ 

  

)٢١(  ௜௞ᇱ ௞ ௜௞ ௝௡௟௝ୀଵ  

  
ƎŝřƹŹ�Ʋƿř�Źŵ:  

௜௞ᇱ  ŭǈƇř�ƢƬƘţ��ƶºƐƤƳ�şŶƃ���ŹŚºŝk��ƶºŝ�ƭř�Ţºƀě  i��Źŵ�ŵƺºūƺƯ�ƭř
�ŠƗƺưŬƯ௦௟,௝�  

  �ƶĪŞƃ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŹŚŝ�ƪĩ�ŵřŶƘţ  
௞  ƶƐƤƳ�ƾƟźƈƯ�ŹŚŝ�ƱřżǀƯ��ŹŚŝkƭř.  
  

ƭŹŚƸģ�źŤƯřŹŚě :ŹŚŝ�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ƶŝ�ƾĪƿŵżƳ  
�Źŵ�ƾƿřżƀŝ�źǀŧŚţ�Ţƀě�Ĩƿ�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř�ƱřżǀƯ��Ŷƃ�źĩŷ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷ

ŵŹřŵ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�Ţƀě�ƶŝ�ŹŚŝ�ƍŚƤƳ�źƿŚſ�ƩŚƈţř�ƩŚưŤůř .����ƪºǀƫŵ�ƲǀºưƷ�ƶºŝ

Ţƀě�śŚŴŤƳř�Źŵ�źŧƺƯ�ŵŹřƺƯ�ƾŤƀƿŚŝ�ŵźǀĭ�Źřźƣ�źƔƳ�ŶƯ�Ţƣŵ�ƶŝ�ŚƷ .��ƾºĪƿ
Ţƀě�ƾĪƿŵżƳ�ŵŹřƺƯ�Ʋƿř�Żř�Ţſř�ŹŚŝ�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ƶŝ�ŚƷ .  

Śŝ�ƹ�ƾƴƟ�ƵŚĭŶƿŵ�Żř��Ţºƀě�ŠƴǀƸŝ�ŵřŶƘţ�Ʊŵƺŝ�ƆŴƄƯ�ƉźƟ����ƲƿźºŤƸŝ��ŚºƷ
Ţƀě�ťřŶůř�ƽřźŝ�ƱŚĪƯ��Ţſř�ŹŚŝ�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ƶŝ�ĨƿŵżƳ�ƍŚƤƳ�ŚƷ]١١[ .�Śŝ

�����ƭźºū�żºĩźƯ�Ĩºƿ�ƎºƤƟ�ƶĪŞƃ�źƷ�ƾĪƿżǀƟ�źƔƳ�Żř�ƶĪƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ)��żºĩźƯ
ƪƤŧ (������ƽŹřƺºƃŵ�ŹŚºĩ�ƶĪŞºƃ�Ĩºƿ�ƽřźºŝ�ƪƤŧ�żĩźƯ�Ŷƴģ�ƲǀǀƘţ�řŸƫ��ŵŹřŵ
Ţſř .ƶŝ�ƶĪŞƃ�ƾŤƀƿŚŝ�ŹƺƔƴƯ�Ʋƿř�ƽřźŝ�����ƂºŴŝ�Ŷºƴģ�ƶºŝ�ŜſŚƴƯ�ƽƺŰƳ

ŵŵźĭ�ŻřźƟř�řżŬƯ .�������ƶºŝ�ƶŤºſƺǀě�ŹŚŤųŚºſ�Ĩºƿ�ņƢºƬƐƯ�ņŻřźºƟř�ƶĩ�ƾƿŚŬƳō�Żř
��ƱŚºĪƯř�źŤĪģƺºĩ�ƂŴŝ�ƲƿŶƴģ��������Ʋºƿř�ƾţŹƺºƇ�źºƷ�Źŵ�řŸºƫ��ŢºƀǀƳ�źƿŸºě

ƂŴŝ�Ţƃřŵ�ŶƴƷřƺų�ƢƬƘţ�źĮƿŶĪƿ�ƶŝ�ŚƷ .�ƶºƃƺų�ƮŤƿŹƺĮƫř�ŭǈƇř�Śŝ���ƾŝŚºƿ
ƾƯ�ƽŻŚƟ��ºƃ�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ŠŞſŚŰƯ�ƽřźŝ�řŹ�ƾŞſŚƴƯ�ŹŚĪƷřŹ�Ʊřƺţ�ŢºƟŚƿ�ƶĪŞ .

ƾƟŚĩ�ŹƺƔƴƯ�Ʋƿř�ƽřźŝ �řƶƃƺų�ƮŤƿŹƺĮƫř�Ĩƿ�Źŵ�Ţſ��ƁƹŹ�ƶºŝ�ƽŻŚƟ�ƾŝŚƿ
C��ƎŝřƹŹ�ƲǀĮƳŚǀƯ)٢٢ (�ƹ)٢٣ (ŶƳŵźĭ�ŭǈƇř�źƿŻ�šŹƺƇ�ƶŝ:  

  
)٢٢(  ௜ ௜௞ᇱ ௠ ௞௡௞ୀଵ ௜௞ᇱ ௠௡௞ୀଵ  

  

)٢٣(  ௜ ௜௞ᇱ ௠ ௞௡௞ୀଵ ௜௞ᇱ ௠௡௞ୀଵ  

  

�Ʋƿř�ƶŝƶƃƺų�ƮŤƿŹƺĮƫř�ƽřźūř�Śŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƽŻŚƟ�ƾŝŚƿ ��żĩźƯ�ŠŞſŚŰƯ�ƽŚū
ƶƃƺų�ƪƤŧ��ŚƷ����ƶĪŞºƃ�ƪºƤŧ�żĩřźƯ)����ƶƬºƇŚƟ�ƹ�ŹŚºŝ�ƪºƤŧ�żºĩźƯ (��ƶŞºſŚŰƯ

ƾƯ�ŵŵźĭ.  
ƾƯ�ŹŚŝ�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ƶŝ�ƾĪƿŵżƳ���ŠºƐƤƳ�Ĩƿ�śŚŴŤƳř�ƽřźŝ�ƽŶǀƠƯ�ŹŚǀƘƯ�ŶƳřƺţ

ƱŚĪƯ�ŠƫŐƀƯ�ƾƿŚƸƳ�ŲſŚě�Źŵ�ŵżƯŚƳ��Ţºƀě�ƾŝŚƿ���ŶºƃŚŝ�ŚºƷ .����ŽŚºſř�Ʋºƿř�źºŝ
�ŠƐŝřŹ�ƢŝŚƐƯ)٢٤(�ŹŚŝ�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ŵřŶƘţ�źǀǀƜţ�Śŝ��)�ŵŶƗ�Żř١����źŨĩřŶºů�Śºţ

Ţƀě�ƹ�ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ�ŵřŶƘţ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ (��ƍŚºƤƳ�ƽřźŝ�ƪƇřƺƟ�Ʋƿř�ŠƀƿŚƤƯ�ƹ
Ţƀě�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř��ƞƬŤŴƯ�ŵżƯŚƳ��źŤƄǀŝ�ŹŚŝ�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ƶŝ�ĨƿŵżƳ�ƽŚƷ

ƾƯ�ŵŵźĭ.  
  

)٢٤(  ସ,௜௝ ௜௞೎ᇱ௡௦௖ୀଵ ௠௞೎ᇱ௡௦௖ୀଵ௡ಈೞ೗,ೕ௠ୀଵ  

  

)٢٥(  ௜௞೎ᇱ ௜௞೎ ௠௞೎௡ಈೞ೗,ೕ௠ୀଵ  

  

ƎŝřƹŹ�Ʋƿř�Źŵ:  
௜௞೎  �Ţƀě�ŠƬƇŚƟi�Żř�ƭřk�ƪƤŧ�żĩźƯ�ƲǀƯř��ŹŚºŝ�����ƶºĩ�ƾºŤƣƹ�ƶĪŞºƃ

�źŝřźŝ�ƪƤŧ�żĩřźƯ�ŵřŶƘţc��ŵŵźĭ�ƉźƟ  
௜௞೎ᇱ  ƁŻŹř�ŠƬƇŚƟ�ƽřźŝ�ƵŶƃ�ƽŹřŸĭ௜௞೎�  
௖  �ƪƤŧ�żĩřźƯ�ŵřŶƘţ�ƶĩ�ƾŤƣƹ�Ţƀě�Ĩƿ�ƶŝ�ƪƤŧ�żĩźƯ�ƲƿźŤĪƿŵżƳ

�źŝřźŝ�ƶĪŞƃc�ŵŵźĭ�ƉźƟ.  
  

ƮŬƴě�źŤƯřŹŚě :žƿƹźſ�şŻƺů�������ƭŚºưţ�śŚºŴŤƳř�ƉźºƟ�Śºŝ�ƾºƷŵ
Ţƀě�ŚƷ  

ƱŚĪƯ�ŠƫŐƀƯ�ŲſŚě�źĭř�Ţƀě�ƾŝŚƿ�ơƺƟ�ƽŚƷ��ƾƯŚưţ��ƝŶƷ�ƩŚſ�ƽřźŝ�ƖƿŻƺţ
Ţƀě�ƹ�ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ���şŻƺºů��ŵƺƃ�ƪƯŚƃ�řŹ�ŚƴŞƯ�ƩŚſ�Źŵ�ƶĪŞƃ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ

žƿƹźſ�ƶƐƤƳ�źƷ�ƩŚƈţř�Śŝ�ƹ�ƾŤůřŹ�ƶŝ�ƾƷŵ�����Śºŝ��Ţºƀě�ƲƿźºŤĪƿŵżƳ�ƶŝ�ŹŚŝ
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Ţƀě�ŻŚŬƯ�ƽźǀĭŹŚŝ�źŨĩřŶů�Ŷǀƣ�ŢƿŚƗŹ��ŚºƷ��ƾºƯ�ƲǀºǀƘţ����ŵŵźºĭ .��ƾƸƿŶºŝ
ƪů�ƶĩ�Ţſř���ƵŶºƿŵŚƳ�Śŝ��ƶƫŐƀƯ�ŵŶŬƯ���Ţºƀě�ƲŤƟźºĭ�����Ʋºƿř�Źŵ�ƶºĩ�ƾƿŚºƷ

ĢǀƷ��ƵŶƄƳ�ƪƈŤƯ�ƽŹŚŝ�ĢǀƷ�ŚƸƳō�ƶŝ�ŢƫŚů ��ƾƿŚºƸƳ�ŲſŚě�Źŵ�ƽźǀǀƜţ�ƶƳƺĭ
ƾưƳ�ŵŚŬƿř��Ŷºƴĩ .��������śŚºŴŤƳř�ņƩŚºưŤůř�ņƂƿřżºƟř�ƹ�ŵŹřƺºƯ�Ʋºƿř�ƩŚºưƗř�ƽřźºŝ

Ţƀě����Ţºſř�ƪƈŤƯ�ŚƸƳō�ƶŝ�ƽźŤƄǀŝ�ŹŚŝ�ĉƱřżǀƯ��ƶŝŚƄƯ�ƾŤƫŚů�Źŵ�ƶĩ�ƾƿŚƷ
ƤƳ�źƷ�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř�ŠƐŝřŹ�ƢŝŚƐƯ�ŵżƯŚƳ�ŠƐ)٢٦ (ƾƯ�ƲǀǀƘţ�ŵŵźĭ.  

  

)٢٦(  ହ,௜௝ ௜௞ ௞௡ಈ೙ೞೠ್,೔௞ୀଵ ௞௡ಈ೙ೞೠ್,೔௞ୀଵ  

  
ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵ:  

௦௨௕  Ţƀě�ŠƗƺưŬƯ��ŵżƯŚƳ�ƹ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ  
௡௦௨௕,௜  �Ţƀě�ƶŝ�ƪƈŤƯ�ƽŚºƷŹŚŝ�ŠƗƺºưŬƯiƾŤƫŚºů�Źŵ�ƭř  ���ŠºưƷ�ƶºĩ

Ţƀě��ŶƴƃŚŝ�ƵŶƃ�śŚŴŤƳř�ŚƷ  
ஐ೙ೞೠ್,೔  

ŠƗƺưŬƯ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŹŚŝ�ƪĩ�ŵřŶƘţ௡௦௨௕,௜. 

  

٣- ٣ - źţŚƯƿž�Ţƀě�ƹ�ŹŚŝ�ƍŚƤƳ�ƩŚƈţř�ƩŚưŤůř�ŚƷ  
���ºŝ�ƾºƠƬŤŴƯ�ƽŚºƷźŤƯřŹŚě�ƂŴŝ�Ʋƿř�Źŵ�ŹƺºƔƴƯ�ƶ�����ƩŚºưŤůř�źºŝ�ƽŹřŸºĭźŧř

ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ�ņśŚŴŤƳř�Ţƀě�ƶŝ�ŹŚŝ�ƍŚƤƳ�ƩŚƈţř�ƩŚưŤůř�żǀƳ�ƹ�ŚƷŶƳŶƃ�źĩŷ�� .
�������śŚºŴŤƳř�ƩŚºưŤůř�ƶºŝ�ƶŤºƀŝřƹ��ŹŚºŝ�ƍŚºƤƳ�ņƩŚƈţř�ņƩŚưŤůř�ƲǀǀƘţ�ƶģ�źĭř

Ţƀě�ƾƯ�ƶưƷ�Ʋƿř�Śŝ��Ţſř�ŚƷ���ƶŤºſŵ�ƹŵ�Źŵ�řŹ�ƵŶƃ�źĩŷ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�Ʊřƺţ
ŵřŵ�ƽŚū�ƾƬĩ .ƶŤſŵ�ƶĩ�ƾƫŚů�Źŵ����źŤƯřŹŚºě�ƶºƬưū�Żř��ŚƷźŤƯřŹŚě�Ʋƿř�Żř�ƽř

�ƾººĭĦƿƹ�ƶººŝ��ƩƹřƶŤººƀŝřƹ�ŹŚººŝ�ƍŚººƤƳ �ŶƴŤººƀƷƶŤººſŵ����ƪƯŚººƃ��źººĮƿŵ�ƽř
Ţƀě�ƾĭĦƿƹ�ƶŝ��ƮŬƴě�Śţ�ƭƹŵ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě���ƾºƯ�ƎŞţźºƯ�ŚƷ��ŶƳƺºƃ .���Ʋºƿř�Śºŝ

ƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�źǀſŚƠţ�ƾƯŚưţ�ƶĪ���ƵŶºƃ�ƶŞºſŚŰƯ�ƽŚºƷźŤƯřŹŚě���ƵżǀƫŚºƯźƳ
��ŶƴŤƀƷ�ŠƐŝřŹ�ƢŝŚƐƯ�ƩŚưŤůř�žƿźţŚƯ�źƇŚƴƗ)٢٧ (ƾƯ�ƲǀǀƘţ�ŶƳŵźĭ.  

  
)٢٧(  ହ,௜௝ ଵ,௜௝ ௡,௜௝ହ௡ୀଶ ଵ,௠௝ ௡,௠௝ହ௡ୀଶ݊Ù݈ݏ,݆௠ୀଵ  

 

  

٤-٣- Ƭĩ�ƪůřźƯƾ�ŹƺĮƫřƿƮŤ�ěǀŵŚƸƴƄƽ  
��Ʊĥ�Ʊŵźºĩ�ŶººƴưƟŶƷ�ƹ�ƶƫŐƀƯ�ƪů�ƽŚƌƟ�ƽŻŚºſŵƹŶŰƯ����ƮŤƿŹƺºĮƫř�ƽŚºƷ

�ƭŚºĭ�ƢŝŚƐƯ��ƽŵŚƸƴƄǀě�ņƩŚưŤůř�ņžƿźţŚƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ĨǀŤƳĥ����źºƿŻ�ƽŚºƷ
ƾƯ�ƭŚŬƳř�ŵźǀĭ:  

�ƭŚĭ١  ƶƐƤƳ�źƷ�ƽřźŝ�ƶƗƺưŬƯ�ŹŚŝ��Żř�ƽř�ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ)�ŵƺºūƺƯ�Ţƀě�ƹ (
ƶƐƤƳ�Ʋƿř�ƶĩ�ƾƯ�ŹŚŝ�ƾƯ�śŚŴŤƳř��ŵƺƃ�ƪƈŤƯ�ŚƸƳō�ƶŝ�ŶƳřƺţ�ŵŵźĭ.  

�ƭŚĭ٢  �ŠƐŝřŹ)٢٧ (��Ĩºƿ�źƷ�ƽřźŝ�ƹ�ŵżƯŚƳ�ƍŚƤƳ�Ʋƿř�Żř�ƭřŶĩ�źƷ�ƽřźŝ
�ƍŚƤƳ�Żř�ƾƯ�ƶŞſŚŰƯ�ŹŚŝ�ŵƺƃ.  

�ƭŚĭ٣  �ƪĪƃ�ƶŝŚƄƯ�ƽŹŚŤųŚſ)١ (ƾƯ�ƵŶƿżĭźŝ�ƭƹżƯƹźĩ�ƽřźŝ�ŵƺƃ.  
�ƭŚĭ٤  ���ºƇ�ƶºŝ�ƾºĪǀŤƳĥ�ƽŚƷźĮƬưƗ�����ƩŚºưƗř�ƶƫŐºƀƯ�ƶºŝ�ƭƺºſźƯ�šŹƺ
ƾƯ����źºƷ�ƶºŝ�ƍƺŝźƯ�ŵŶƗ�ƾƟŵŚƈţ�śŚŴŤƳř�ƽŚū�ƶŝ�ƶĩ�šƹŚƠţ�Ʋƿř�Śŝ��ŶƳƺƃ

�����ƹ�Ƶŵƺºŝ�Ĩºƿ�ƭŚºĭ�Źŵ�ƵŶºƃ�śŚŴŤƳř�ƍŚƤƳ�ƱŚǀƯ�Żř�ƵŶƃ�śŚŴŤƳř�ŵŶƗ��Ʊĥ
�ŶƷřƺų�ƹŵ�ƭŚĭ�Źŵ�ƶƏƺŝźƯ�ŵŶƗ�Śŝ�ŜſŚƴŤƯ�żǀƳ�ŚƸƳō�ƱŶƃ�śŚŴŤƳř�ƩŚưŤůř

ŵƺŝ.  
ŚưŤůř�ƶĩ�Ţſř�ŢǀưƷř�żŗŚů�ƶŤĪƳ�Ʋƿř�ƶŝ�ƶūƺţƶƐƤƳ�Ĩƿ�ƩŚƈţř�Ʃ���ƶºŝ�ŹŚŝ

Ţƀě�ŠƗƺưŬƯ�Źŵ�ƶĩ�ƾƿŚƷ
,sl j

�ƾƯ�ŹƺƔƴƯ�źƠƇ�źŝřźŝ��ŶƳŹřŶƳ�Źřźƣ�ŵŵźĭ .
Ʊĥ�śŚŴŤƳř��ƾƟźƏ�Żř���ƾºƴŤŞƯ�ľŚƤǀƣŵ��ƂƸū�źĮƬưƗ�ƹ�ƶǀƫƹř�ŢǀƘưū�Źŵ�ŚƷ

ƾƯ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ņƩŚưŤůř�ņžƿźţŚƯ�źŝ�ŶƃŚŝ. 

  

٤ -šŚƘƫŚƐƯ ŵŶƗƽ ƹ ŚŤƳƿŪ  
١-٤-�ƾƟźƘƯ  

ƵŵŚƠŤſř�ƽřźŝ�ƶƯŚƳźŝ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ƁƹŹ�Żř�ƶƏƺŝźƯ�ƽŚƷ�ƭźƳ�ƎǀŰƯ�Źŵ��ŹřżºƟř
Matlab 7�Ŷƃ�ƶŤƃƺƳ .ƵŻƺů�ƮſŹ�Śŝ�źŝŹŚĩ��ƾƣźŝ�ƽŚƷ)����ƪºƿŚƟ�ŠºŗřŹř�Śºƿ�ƹ
GIS (���Ţºƀě��ŚºƷŹŚŝ�ƾƯŚºưţ�šŚƗǈƏř�ƱŵƺưƳ�ŵŹřƹ�żǀƳ�ƹ�����ŵƺºūƺƯ�ƽŚºƷ

�ƽŵŚƈŤƣř�ƹ�ƾƴƟ�šŚƗǈƏř�źĮƿŵ�ƹ�řŶƿŶƳŚĩ�ƍŚƤƳ��ƱŚºĪƯ�ŠƫŐƀƯ�ŲſŚě ��ƾŝŚºƿ
����ŵźºĩ�ŶºƷřƺų�ƵŶƷŚºƄƯ�ƢºƟř�ƩŚſ�Źŵ�řŹ .�����ŠƘºſƺţ�ŠƫŐºƀƯ�ƶºƫŚƤƯ�Ʋºƿř�Źŵ

Ţƀě�ơƺƟ�ƽŚƷ�������Śºŝ��ƪººǀŝŵŹř�ƱŚººŤſř�Żř�ƾºƘƣřƹ�ŠºƤƐƴƯ�Ĩºƿ�ƽřźŝ�ƖƿŻƺţ
ƁƹŹ�źƿŚºſ�Śŝ�ƵŶƃ�ƪºƇŚů�ŪƿŚºŤƳ�ƹ�ƪºů�ƽŵŚƸºƴƄǀě�ƁƹŹ��ŚƷ]٢-٣[�  

Ţſř�ƵŶƃ�ƶƀƿŚƤƯ��ƺƿŹŚƴſ�ƲƿŶƴģ�ŜƫŚƣ�Źŵ .�ƪĪƃ�Źŵ�ŹƺĩŸƯ�ŠƤƐƴƯ)٣ (
�ƾºƯ�ƵŶƷŚƄƯ��ŵƺºƃ .����ƶǀŞºƃ�Źŵ�ƵŶºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�źţƺǀĜƯŚºĩ��ƽŻŚºſ���ƽřŹřŵ�ŚºƷ

ƾſ��ƪƯŚƃ�ƾƴƟ�šŚƗǈƏř�ƾě��ƺƿ. GHCentrino1 8��ƹGB1�ƾƯ�ƭŹ ŶƃŚŝ.  
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�ƪĪƃ)٣ :(ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŠǀůŚƳ  

 

٤-ŚŤƳƿŪ�řźūřƽ�ƶƯŚƳźŝ  
ŹŚƴſƿƺƽ�Ʃƹř  

Ţºƀě�ĨǀƯŚƴƿŵ�ŠƘſƺţ�ŠƫŐƀƯ�ƺƿŹŚƴſ�Ʋƿř�Źŵ�����ħƺºƬŝ�ƽřźºŝ�ŚºƷA��Żř
�ƪĪƃ)٣ (ƾƯ�ƾſŹźŝ�ŵƺƃ .���Ţºƀě�ƪºŰƯ�ƶºĩ�ƾƫŚů�Źŵ����ƹ�ŵżƯŚºƳ�ƽŚºƷ

�ƪĪƃ�Źŵ�ŵƺūƺƯ)٣ (���ƹŵ�Źŵ�ƶĪŞºƃ�ƽŚºƷŹŚŝ�ŢǀƘƋƹ��ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ
ƪĪƃ�ƢŝŚƐƯ�ƾƫřƺŤƯ�şŹƹŵ��ƽŚƷ)٤ (�ƹ)٥ (ƾƯ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ŵƺƃ .��Ʋºƿř

ħƺƬŝ��ƪƯŚƃ٥٠٧٩٦�����Ţºƀě�ĨºǀƯŚƴƿŵ�ŠƘºſƺţ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ħźŤƄƯ���ƽŚºƷ
ơƺƟ������ƹ�ŢºƠƷ�şŻŚºŝ�źºƿŻ�ƹŵ�ƶºŝ�ƶºĩ�ƶƫŚºſ�ƵŵżƳŚě�şŹƹŵ�Ĩƿ�ƽřźŝ�ƖƿŻƺţ

�ƾºƯ�ƮǀƀƤţ�ƩŚſ�ŢƄƷ����ƾºƯ�ƾºſŹźŝ��ŶƳƺºƃ��ŵŵźºĭ .���ƪºƯŚĩ�šŚºƗǈƏř
Ţƀě��ƩƹŶū�ƢŝŚƐƯ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ)١ (Ţſř .����źŨĩřŶºů��źºĮƿŵ�ƝźºƏ�Żř

ŜƈƳ�ƪŝŚƣ�ŢǀƟźƓ�Ţƀě�Źŵ��źŝřźŝ�ŵżƯŚƳ�ƽŚƷMVA٩٠�ƾƯ�ƉźƟ��ŵŵźºĭ .
ƵŻŚŝ�Źŵ�ƲǀĩźŤƄƯ�ƾƟźƈƯ�ŹŚŝ�ƾƴŰƴƯ��Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƭƹŵ�ƹ�Ʃƹř�ƾƳŚƯŻ�ƽŚƷ

ƪĪƃ�Źŵ��ƽŚƷ)٤ (�ƹ)٥ (Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚưƳ .ƪĪƃ�Ʋƿř�ƢŝŚƐƯ����ŚºƷ

ƵŹƹŵ�Źŵ�ƝźºƈƯ�ƂƿřżºƟř�ƲǀĮƳŚºǀƯ���Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƭƹŵ�ƹ�Ʃƹř�ƽŚƷ١١ %�ƹ
١٧ %����ƩŚºſ�ƭŚºưţ�Źŵ�ƭŹƺºţ�ƹ�ƵźºƸŝ�űźƳ�ƹ����źºŝřźŝ�ŚºƷ٩ %�ƹ١٠ %��ƉźºƟ
ƾƯ�źĭŵŵ .Ţƀě�ƽŹřŸĭŹŚŝ�ŶƇŹŵ�ŠƴǀƄǀŝ��ŜƿźƋ��ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ŠƴǀƄǀŝ��ŚƷ

šřƹ�ƺƬǀĩ�źƷ�ŠƴƿżƷ�ƹ�ƶƬƇŚƟ�ŮǀŰƈţ ���ƾºĪƿźŤĪƫř�ƽĥźºƳř�ƝźƈƯ�ŢƗŚſ
�źŝřźŝ�Ŝǀţźţ�ƶŝ��٣٣/١%��٥%٧٥��ƹ٥/٧�ƾƯ��Ţƴſ�ŶƃŚŝ .��ƪºƇŚů�ŪƿŚŤƳ

�����ƩƹŶºū�ƢŝŚºƐƯ�Ʃƹř�ƾƳŚºƯŻ�şŹƹŵ�ƽřźºŝ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ƮŤƿŹƺĮƫř�Żř)٢ (�ƹ
žƿƹźſ�şŻƺů�Ư�ƽŵŚƸƴƄǀě�ƾƷŵ�ƪĪƃ�ƢŝŚƐ)٦ (�Ţºſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř .��źºŝ

Ţƀě�ƱŚǀƯ�Żř��ŪƿŚŤƳ�Ʋƿř�ŽŚſř�������ƶƘºſƺţ�Ţººƀě�ƶººſ��ŵƺººūƺƯ�ƽŚºƷ
���ƵŶºƃ�ťřŶºůř�żººǀƳ�ŶƿŶū�Ţºƀě�ƹŵ��Ʋƿř�źŝ�ƵƹǈƗ�ƹ�ƶºŤƟŚƿ ��Ţºſř .�Żř

Ţƀě�Żř�ƽźǀĭŹŚŝ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƾƟźƏ��ŚƷ١٢/٦٤ %��ŢºƟř�ƶºƴǀưĩ�ƹ���Źŵ�ĥŚºŤƫƹ
�źŝřźŝ�ŹŚŝ�ƍŚƤƳ٤٧/٤ %ƾƯ�ŶƴŤƀƷ�ƾŞſŚƴƯ�źƿŵŚƤƯ�ƶĩ�ŶƃŚŝ.  
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�ƪĪƃ)٤ :(ħƺƬŝ�ƾƟźƈƯ�ŹŚŝ�ƾƴŰƴƯA��ƪĪƃ)٣ (Ʃƹř�ƾƳŚƯŻ�şŻŚŝ�Źŵ  

  

  
  

�ƪĪƃ)٦ :(Ţƀě�ŠƘſƺţ�ħƺƬŝ�ƽřźŝ�Ʃƹř�ƾƳŚƯŻ�şŻŚŝ�Źŵ�ŚƷA��ƪĪƃ�Żř)٣(  
  

����ƩƹŶºū�Źŵ�ƭƹŵ�ƾƳŚºƯŻ�şŹƹŵ�ƽřźºŝ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ŲſŚě)٣ (��şŻƺºů�ƹ
žƿƹźſ��ƪĪƃ�Źŵ�ƶƏƺŝźƯ�ƾƷŵ)٧ (�Ţºſř�ƵŶƃ�ƶŗřŹř .����Ʋºƿř�ŽŚºſř�źºŝ

ơźŝ��ŪƿŚŤƳ���ŠƘºſƺţ�ƭżƬŤƀƯ��ƭƹŵ�şŹƹŵ�Źŵ�ƱŚĩźŤƄƯ�ƶŝ�śƺƬƐƯ�ƾƳŚſŹ
Ţſř�ŶƿŶū�Ţƀě�Ĩƿ�ťřŶůř�ƹ�ŵƺūƺƯ�Ţƀě�Ĩƿ .��ƲǀĮƳŚºǀƯ�ƾƟźƏ�Żř

Ţƀě�Żř�ƽźǀĭŹŚŝ��ŚƷ٧٥/٦٧ %ř�ƪƣřŶů�ƹŢƟ������źºŝřźŝ�ŹŚºŝ�ƍŚºƤƳ�Źŵ�ĥŚºŤƫƹ
٥٩/٤ %ƾƯ�ŶƴŤƀƸǀŞſŚºƴƯ�źƿŵŚƤƯ�ƶĩ�ŶƃŚŝ.  

ŲſŚě�Śŝ�ŪƿŚºŤƳ��ƽŵŚƸƴƄǀě�ŹŚĪƷřŹ�ŢºǀƠǀĩ�ƾſŹźŝ�ŹƺƔºƴƯ�ƶŝ��ƽŚƷ
�ƖūřźƯ�Żř�ƪºƇŚů]٢-٣[�ƵŶƃ�ƶƀƿŚºƤƯ�ŶƳř .��ŹƺƔƴƯ�Ʋƿř�ƽřźŝ]٣[��Żř

�ƵŶƃ�ƶŗŹř�ŹŚĪƷřŹ�Źŵ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�źǀǀƜţ�ĨǀƯŚƴƿŵ�ŢƫŚů�ƶŝ�ĨǀţŚŤſř�ŢƫŚů
�Ǝſƺţ]٢[ �ƶŝ�ƾƣźŝ�şŻƺů�Ĩƿ�ƩŚƈţř�ƱŚĪƯř�żǀƳ�ƹ�ŚƷŹŚŝ�ŢǀƘƐƣ�ƭŶƗ

Ţſř�ƵŶƃ�ƝŸů��Ţƀě�ƹŵ .ƶƯŚƳźŝ�ƾƯŚưţ��ƽřźŝ�ƪƤŤƀƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŚƷ
�ƩƹŶū�Źŵ�ƶƬƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƹ�ƵŶƃ�řźūř�ŹŚŝ�Ƶŵ)٤ (ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ŶƳř .�ƢŝŚƐƯ

ŲſŚě�ŢǀƠǀĩ�ŚƸƴţ�ƶƳ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ŹŚĪƷřŹ�ŪƿŚŤƳ�Ʋƿř��ŵƺŞƸŝ�řŹ�ŚƷ
ſŚě�ƶŝ�ƱŶǀſŹ�ŢƗźſ�ƶĪƬŝ��ƵŶǀƄŴŝƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�šŹƺƇ�ƶŝ�řŹ�Ų��ƽř

Ţſř�Ƶŵřŵ�ƂƷŚĩ .�ƩŚưŤůř�ƂƿřżƟř�Śŝ��ƩŚưŤůř�žƿźţŚƯ�ŢƤǀƤů�Źŵ
ƍŚƤƳ�ŜſŚƴƯ�ƩŚƈţř Ţƀě�ƶŝ�ŹŚŝ�śŚŴŤƳř�ƩŚưºŤůř�ƂƷŚĩ�ƹ�ŚƷ  

�ƪĪƃ)٥ :(ħƺƬŝ�ƾƟźƈƯ�ŹŚŝ�ƾƴŰƴƯA��ƪĪƃ)٣ (ƭƹŵ�ƾƳŚƯŻ�şŻŚŝ�Źŵ  
  

  

  
�ƪĪƃ)٧ :(Ţƀě�ŠƘſƺţ�ħƺƬŝ�ƽřźŝ�ƭƹŵ�ƾƳŚƯŻ�şŻŚŝ�Źŵ�ŚƷA��ƪĪƃ�Żř)٣(  

 

Ţºƀě���ƪºů�ƽŚºƌƟ��ŜſŚºƴƯŚƳ�ƽŚƷ�ºƀƯº����ƪºŝŚƣ�ƪĪººƃ�ƶºŝ�řŹ�ƶƫŐ
ƶƔůǈƯ�ƷŚĩ�ƽřºǀŤƳ�Źŵ�ƺƷŵřŵ�ƂºŤůř�ƶŬºƫŚư�ƍŚƤƳ�Źŵ�ƱŶƃ�ŽƺŞŰư

Ţſř�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚĩ�ƾƬŰƯ�Šƴǀưĩ.  
  

ƭƹŵ�ƽƺƿŹŚƴſ  
��Ʋºƿř�Źŵ�ƶĪƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ������źºŝ�ƾºƴŤŞƯ��ƽŶºƿŶū�ŹŚºĪƷřŹ�ƂƷƹĦºě

��Ţºƀě�ŠƘºſƺţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ��šǇŚưŤůř�žƿźţŚƯ���ơƺºƟ�ƽŚºƷ����ƽřźºŝ�ƖºƿŻƺţ
ƶĪŞƃ�������źºŧř�ƺƿŹŚƴºſ�Ʋºƿř�Źŵ�řŸºƫ��Ţºſř�ƶŤƄĭ�ƶŗřŹř�ŽŚǀƤƯ�īŹżŝ�ƽŚƷ

ŲſŚě�ŢǀƠǀĩ�źŝ�ƶƫŐƀƯ�ŵŚƘŝř�źǀǀƜţ���ƾºƯ�Źřźºƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŚƷ��ŵźºǀĭ .�Żř
�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�Żř�Ĩƿ�źƷ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŢǀſŚƀů�żǀƫŚƳō�źĮƿŵ�ƝźƏ��žƿźţŚºƯ

Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƩŚưŤůř.  
�ƩƹŶū)٥ (ƮŤƿŹƺĮƫř�ƽřźūř�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ����ƽřźºŝ�řŹ�ƞºƬŤŴƯ�ƽŚƷ

ħƺƬŝ��ƪĪƃ�Źŵ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ)٣(�ƾºƯ�ƱŚºƄƳ����ŶºƷŵ .��źºŝ
�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ƶƫŐƀƯ�ŵŚƘŝř�ƂƿřżƟř�Śŝ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ŹŚĪƷřŹ�ŪƿŚŤƳ�Ʋƿř�ƢºŞƏ

ưƳ�źŤƄǀŝ�řŹ�ŵƺų�ŢǀƬŝŚƣ��ƶƫŐƀƯ�ƽřźŝ�ƲĪưƯ�šǇŚů�ƂƿřżƟř�Ƶŵřŵ�ƂƿŚ
��ƁƹŹ�źƿŚºſ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�řŹ�ƶƫŐƀƯ�ƪů�ƱŚƯŻ�šŶƯ�ƹ�����ƂƷŚºĩ�źŤºƄǀŝ�ŚºƷ

ƾƯ�ŶƷŵ.  
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�ƩƹŶū)٦ (�ħƺºƬŝ�ƽƹŹ�źŝ�ŢƿŚƀů�żǀƫŚƳō�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳC���ƪĪºƃ)٣ (
ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŶƷŵ .����ƹ�ƶºſ��Ĩºƿ�ƽŚºƷźŤƯřŹŚě�ƶģ�źĭř��ŪƿŚŤƳ�Ʋƿř�ƢŝŚƐƯ

����ƶºƴǀƸŝ�ŲººſŚě�ƶºŝ�ƱŶǀſŹ�ƱŚƯŻ�ƹ�ŢǀƠǀĩ�Źŵ�řŹ�źǀŧŚţ�ƲƿźŤƄǀŝ�ŹŚƸģ

ƫƹ��ŶƳŹřŵ�ŲºſŚě��Ūƴě�ƹ�ƹŵ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�Śŝ�ŚƸƳō�ŜǀĩźŤǀ����řŹ�ƽźºŤƸŝ�ƽŚºƷ
ƾƯ�ƶŬǀŤƳ�ŶƷŵ  

  
�ƩƹŶū)١ :(Ţƀě�ŢǀƘƋƹ��ħƺƬŝ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷA��ƪĪƃ�Żř)٣(  

ƭŚƳ �ƵŶƃ�ŜƈƳ�ŢǀƟźƓ)MVA( ŢǀƟźƓ �ŜƈƳ�ƪŝŚƣ�ƽŚƷ)MVA( ƭŚƳ �ƵŶƃ�ŜƈƳ�ŢǀƟźƓ)MVA( ŢǀƟźƓ �ŜƈƳ�ƪŝŚƣ�ƽŚƷ)MVA( 

Exist 01  ١٥ ٣٠ Exist 04 ١٥ ٤٥ 

Exist 02 ١٥,٣٠ ١٥ Exist 05 ٦٠, ٤٥, ١٥,٣٠ ٣٠ 

Exist 03 ٦٠, ٤٥, ١٥,٣٠ ١٥    

  
�ƩƹŶū)٢ :(Ţƀě�ŠƘſƺţ�ŲſŚě��ħƺƬŝ�ƽřźŝ�ŚƷA��ƪĪƃ�Żř)٣ (Ʃƹř�ƾƳŚƯŻ�şŻŚŝ�Źŵ  

Ţƀě�ŢǀƘƋƹ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ 

ƭŚƳ �ƵŶƃ�ŜƈƳ�ŢǀƟźƓ)MVA( �ŹŚŝ)MVA(  �ŶƿŶū�ŢǀƟźƓ)MVA( �ƽŹřŸĭŹŚŝ(%) 

Exist 01  ٠٥١/٦٨ ٣٠ ٤١٥/٢٠ ٣٠ 

Exist 02  ٩٧٣/٦٤ ٣٠ ٤٩٢/١٩ ١٥ 

Exist 03  ٢١٧/٦٤ ٣٠ ٢٦٥/١٩ ١٥ 

Exist 04  ٣٥١/٦٨ ٤٥ ٧٥٨/٣٠ ٤٥ 

Exist 05  ٩٦٠/٥٠ ٤٥ ٧٣٢/٢٤ ٣٠ 

Ţƀě�ŢǀƘƋƹ�ŶƿŶū�ƽŚƷ 

ƭŚƳ �ŹŚŝ)MVA(  �ŶƿŶū�ŢǀƟźƓ)MVA( �ƽŹřŸĭŹŚŝ(%) 

Candidate 08 ٥٥٥/٦٨ ٣٠ ٥٦٦/٢٠ 

Candidate 11 ٢٣٦/٥٢ ٣٠ ٦٧١/١٥ 

  

ū�ƩƹŶ)٣ :(Ţƀě�ŠƘſƺţ�ŲſŚě��ħƺƬŝ�ƽřźŝ�ŚƷA��ƪĪƃ�Żř)٣ (ƭƹŵ�ƾƳŚƯŻ�şŻŚŝ�Źŵ  
Ţƀě�ŢǀƘƋƹ�ŵƺūƺƯ�ƽŚƷ 

ƭŚƳ �ƵŶƃ�ŜƈƳ�ŢǀƟźƓ)MVA( �ŹŚŝ)MVA(  �ŶƿŶū�ŢǀƟźƓ)MVA( �ƽŹřŸĭŹŚŝ(%) 

Exist 01  ٨٧٣/٧٣ ٣٠ ١٦٢/٢٢ ٣٠ 

Exist 02  ١١١/٧١ ٣٠ ٣٣٤/٢١ ٣٠ 

Exist 03  ٦٤٥/٧٤ ٣٠ ٣٩٣/٢٢ ٣٠ 

Exist 04  ٦٠٨/٦٣ ٦٠ ١٦٥/٣٨ ٤٥ 

Exist 05  ٣٨٠/٦٦ ٤٥ ٨٧١/٢٩ ٤٥ 

Candidate 09 ٩٦٣/٧٣ ٣٠ ١٨٩/٢٢ ٣٠ 

Candidate 11 ٢٣٦/٦١ ٣٠ ٣٧١/١٨ ٣٠ 

Ţƀě�ŢǀƘƋƹ�ŶƿŶū�ƽŚƷ 

ƭŚƳ �ŹŚŝ)MVA(  �ŶƿŶū�ŢǀƟźƓ)MVA( �ƽŹřŸĭŹŚŝ(%) 

Candidate 02 ٠٥٠/٦٢ ٣٠ ٦١٥/١٨ 

  
�ƩƹŶū)٤ :(Ţƀě�ŠƘſƺţ�ŲſŚě��ħƺƬŝ�ƽřźŝ�ŚƷA��ƪĪƃ�Żř)٣ (ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ  

  

  
  
  
  
  

�ƱŚƯŻ)ƶƤǀƣŵ( �ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř)ŹǇŵ( ŲſŚě�ƲǀĮƳŚǀƯ��ŚƷ)ŹǇŵ�ƱƺǀƬǀƯ( �ŲſŚě�ƲƿźŤƸŝ)ŹǇŵ�ƱƺǀƬǀƯ( ƪů�ƁƹŹ 

٨٥٣٣/٩ ٠٠٠٧/١٠ ٩٨/٢٠٩٩٩٢ ٣٣/٥١ GA��ƖūźƯ�źŝ�ƾƴŤŞƯ]٢[  
٣٢٠١/٩ ٤٢٣٦/٩ ٤٦/٨١٧٢٥ ٧٢/٢٦٣ GA��ƖūźƯ�źŝ�ƾƴŤŞƯ]٣[  
٨٠١٣/٨ ٨٥٦٦/٨ ٩٥/٨٠٣٩١ ٥٥/٩ GA�ƽŵŚƸƴƄǀě�ƁƹŹ�źŝ�ƾƴŤŞƯ  
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�ƩƹŶū)٥ :(Ţƀě�ŠƘſƺţ�ŢǀſŚƀů�żǀƫŚƳō�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŠĪŞƃ�Żř�ƞƬŤŴƯ�ŵŚƘŝř�ƽřźŝ�ŚƷ  

  
�ƩƹŶū)٦ :(ƩŚưŤůř�žƿźţŚƯ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ŢǀſŚƀů�żǀƫŚƳō  

  
  

�ƩƹŶū)٧ :(ƶŞƃ�ƹ�ĨǀƯŚƴƿŵ�ƁƹŹ�šƹŚƠţ��ƪĪƃ�ƽřźŝ�ĨǀƯŚƴƿŵ)٣(  

  
ƭƺſ�ƽƺƿŹŚƴſ  

����ƩƹŶºū�Źŵ�ƺƿŹŚƴºſ�Ʋºƿř�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ)٧ (��Ţºſř�ƵŶºƃ�ƵŵŹƹō .
ƁƹŹ�ƶģ�źĭř�ŪƿŚŤƳ�Ʋƿř�ƢŝŚƐƯ �ƶŞƃ�����ƽřźºŝ�řŹ�ƽźºŤƸŝ�ŪƿŚºŤƳ�ĨǀƯŚƴƿŵ

Ţſř�Ƶŵřŵ�ƶŬǀŤƳ�Ʃƹř�ƾƳŚƯŻ�şŹƹŵ  ]١٦[����Ƣºǀƣŵ�ņƕǈºƏř�ƭŶºƗ�ƾºƫƹ����Żř
�ŪƿŚººŤƳ�Śººţ�ƵŶººƃ�ŜŞººſ��ƭƹŵ�ƾƳŚººƯŻ�şŹƹŵ�Źŵ�ŚººƷŹŚŝ�źººǀǀƜţ�ƾĮƳƺººĮģ

ƞǀƘƋ����ŶºƷŵ�ƶºŗřŹř�ĨºǀƯŚƴƿŵ�ƁƹŹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�řŹ�ƽźţ .���źºĮƿŵ�ƝźºƏ�Żř
��ƾºƯ�ƵŶƷŚºƄƯ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷ�������ƁƹŹ�Źŵ�ƶƫŐºƀƯ�ƪºů�ƱŚºƯŻ�šŶºƯ��ŵƺºƃ

ƶŞƃ���Ţºſř�ĨºǀƯŚƴƿŵ�ƁƹŹ�Żř�źŤưĩ�ŹŚǀƀŝ�ĨǀƯŚƴƿŵ .����Ʋºƿř�ŽŚºſř�źºŝ
Żř�Ʈĩ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƶƫŐƀƯ�ƪů�ƶģ�źĭř��ŪƿŚŤƳ�ŢƿżƯ��ƶƘſƺţ�ŭźƏ�Ĩƿ�ƽŚƷ

Ţƀě�ŠƘſƺţ�Źŵ�ƶĪƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾƫƹ�Ţſř��ơƺºƟ�ƽŚƷ����ƂƷŚºĩ��ƖºƿŻƺţ
ƶƴƿżƷ�ŚƷ�Ţſŵ�ƹ���ŠƘºſƺţ�řŸƫ��ŵŹřŵ�Źřźƣ�Ţƿƺƫƹř�Źŵ�ƶƴǀƸŝ�śřƺū�ƶŝ�ƾŝŚƿ

Ţƀě�ƾƘƣřƹ�ơƺƟ�ƽŚƷ�ƾƯ�ƖƿŻƺţ��ƭŚŬƳř�ĨǀƯŚƴƿŵ�ƁƹŹ�ƽŚƴŞƯ�źŝ�ŢƀƿŚŝ
ŵźǀĭ. 

٥ - ƶŬǀŤƳ�ƽźǀĭ  
ƮŤƿŹƺĮƫř�ƶƴǀƸŝ�ƽŚƷ���ŠƫŐºƀƯ�ƪů�ƽřźŝ�řŹ�ƾŞſŚƴƯ�ŹŚĪƷřŹ�ƾƬƯŚĪţ�ƽŻŚſ

Ţƀě�ŠƘſƺţ�ơƺƟ�ƽŚƷ�ƾƯ�ŚǀƸƯ�ƖƿŻƺţ�Ŷƴƴĩ .��ŻŹŚºŝ�ƞƘƋ�ƹŵ�ƩŚů�Ʋƿř�Śŝ
ƁƹŹ�Ʋƿř���ƽřźºūř�Źŵ�ŲſŚě�ƾĮƳŚĮƿ�ƭŶƗ�ƹ�ƪů�ņƲǀƿŚě�ŢƗźſ�ƾƴƘƿ�ŚƷ

��ƶººūřƺƯ�ƾºţǈĪºƄƯ�Śºŝ�řŹ�ƖºƿŻƺţ�ƮŤƀǀſ�ƱŚůřźƏ��ƮŤƿŹƺĮƫř�ƵŹŚŝŶƴģ
Ţſř�Ƶŵźºĩ .Źŵ��ŶººƴưƟŶƷ�Śºŝ�ƶƫŚºƤƯ�Ʋºƿř������ĨººǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺºĮƫř�ƽŻŚºſ
�ƾƿŚºƷŹŚĪƷřŹƞƘƋ�Ʋºƿř�ƪºů�ƽřźºŝ�Ŷƃ�ƶºŗřŹř�ŚƷ.�Śºŝ�ŹƺƔºƴƯ�Ʋƿř�ƽřźŝ

�������ƹ�ƾƿŚºǀƟřźƜū�ƭŏƺºţ�Ǝƿřźºƃ�źºŝ�ƪưŤºƄƯ��ƩŚºưŤůř�žƿźţŚƯ�Ĩƿ�ŠŗřŹř
������ƾºƗřżŤƳř�ŢºƫŚů�Żř�ĨºǀŤƳĥ�ƮŤƿŹƺºĮƫř��ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŠĪŞƃ�ƾĪƿźŤĪƫř

ƾĭĦƿƹ�ƹ�ƵŶƃ�ũŹŚų���řŹ�ƵŶºƃ�źºĩŷ�ƽŚƷ�����ƵŵŚºǀě�ƮŤƿŹƺºĮƫř�ŹŚŤųŚºſ�Źŵ
ƾƯ�Ŷƴĩ .�����ƹ�ƵŶºƃ�ŶºƴưƟŶƷ�Ʊĥ�źºƷ��Źŵ�ƶºŤƟźĭ�Źřźƣ�ŵŶƗ�ŽŚſř�Ʋƿř�źŝ

Ţƀě���ƶºƃƺų�żºǀƳ�ƹ�šŚƤƬƘţ�žƿźţŚƯ�ƽŚƴŞƯ�źŝ�ŵżƯŚƳ�ƽŚƷ����ƽŻŚºƟ�ƾŝŚºƿ
ŭǈƇř�ƱŻƹ�ƵŶƃ�ƾƯ�Źřŵ�ŶƳŵźĭ .ƱŚĪƯ�ŠƫŐƀƯ�ƪů�Śŝ�ƱŚƿŚě�Źŵ���ƽřźºŝ�ƾŝŚƿ

�����Ƴĥ�źºĮƿŵ�ƽŚƷŹŚŤųŚºſ�Śºŝ�ŪƿŚºŤƳ�ŠºƀƿŚƤƯ�ƹ�ƾƘƣřƹ�ŠƤƐƴƯ�Ĩƿ���ĨºǀŤ
Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ŹŚĪƷřŹ�ƾƿřŹŚĩ .���Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷ

������Źŵ�ŲºſŚě�ƱŶºƳŚƯ�ŽƺºŞŰƯ�ƩŚºưŤůř�ƂƷŚºĩ�ƲưƋ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ƁƹŹ
ƶƴǀưĩ�Ţſř�Ƶŵřŵ�ƂƿřżƟř�řŹ�ƪů�ŢƗźſ��ƾƬŰƯ�ƽŚƷ .����ŽŚºſř�Ʋºƿř�źŝ

���Ţºƀě�ŠƘºſƺţ�ŠƫŐºƀƯ�ƾƴƟ�šŚƯƹżƬƯ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ŹŚĪƷřŹ����ŢºƿŚƗŹ�řŹ�ŚºƷ
ƶĪŞƃ�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�ƪŝŚƣ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƷƾƯ�ŽŚǀƤƯ�ħŹżŝ�ƽŚ�ŶƃŚŝ.  

�ƱŚƯŻ)ƶƤǀƣŵ( �ƶƴƿżƷ)ŹǇŵ�ƱƺǀƬǀƯ( ƱƺƯŻō 

١      ٢٠٨٤/١٧ ٤/١٢٧ 

٧٠٨٣/١٦ ٠/٤١      ٢ 

٦٣٧٨/١٦ ٦/٣٨      ٣ 

٣٦٥٢/١٦ ٨/٣١      ٤ 

٢٧٠١/١٦ ٧/٢٧      ٥ 

٢١٩٥/١٦ ٩/٢٥      ٦ 

١٤٦٦/١٦ ٣/٢٧      ٧ 

٩٧٦٤/١٥ ٨/٢٢      ٨ 

٩٢٥٩/١٥ ٠/١٨      ٩ 

GA�ƽŵŚƸƴƄǀě�ƁƹŹ�źŝ�ƾƴŤŞƯ  GA��ƖūźƯ�źŝ�ƾƴŤŞƯ]٣[  GA��ƖūźƯ�źŝ�ƾƴŤŞƯ]٢[  ŪƿŚŤƳ ƵŻƺů 

٨٥٣٧/٩ ٣٢٠١/٩ ٨٠١٣/٨ �ƶƴƿżƷ)ŹǇŵ�ƱƺǀƬǀƯ( �ŠǀůŚƳA 
٣٣/٥١ ٧٢/٢٦٣ ٥٥/٩ �ƱŚƯŻ)ƶƤǀƣŵ( 

٩٠٠٢/١٣ ٤٨٠٣/١٣ ٧٢٦١/١٢ �ƶƴƿżƷ)ŹǇŵ�ƱƺǀƬǀƯ( �ŠǀůŚƳB 
٥٤/٨٧ ٦٣/٣٨٢ ٣٢/١٤ �ƱŚƯŻ)ƶƤǀƣŵ( 

١٧٣٠/١٧ ٧٠٩٤/١٦ ٩٢٥٢/١٥ �ƶƴƿżƷ)ŹǇŵ�ƱƺǀƬǀƯ( �ŠǀůŚƳC 
١٦/١٣٥ ٩٢/٦٣١ ٠٣/١٨ �ƱŚƯŻ)ƶƤǀƣŵ( 

ĨǀƯŚƴƿŵ ƶŞƃ�ĨǀƯŚƴƿŵ ŪƿŚŤƳ 

٤٧٣٠/٩ ١٦٧٢/١٠ �Ʃƹř�şŻŚŝ�ŠƴƿżƷ)ŹǇŵ�ƱƺǀƬǀƯ( 

٠٣٦٣/٧ ٧٥٨٧/٥ �ƭƹŵ�şŻŚŝ�ŠƴƿżƷ)ŹǇŵ�ƱƺǀƬǀƯ( 

٥٠٣٩/١٦ ٩٢٥٩/١٥ �ƪĩ�ŠƴƿżƷ)ŹǇŵ�ƱƺǀƬǀƯ( 

٧٦/٥ ٠٣/١٨ �ƪĩ�ƱŚƯŻ)ƶƤǀƣŵ( 
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