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Short Abstract 

One of the advantages of electric vehicles is their mass storage capability, which can help to change the hourly generation portfolio and reduce the 

operating costs of the SCUC scheduling problem. On the other hand, the uncertainty in the power system can lead to an imbalance in production and 

consumption, and as a result, unpredictable blackouts. Therefore, studies of the flexibility of the power system have gained special importance. In this 
paper, the effect of the presence of Vehicle-to-grid (V2G) on the flexibility index and operating cost of the power system has been investigated as it’s 

considered a quick response source. The uncertainty of electric vehicles (EVs) has been modeled using the Z-number method. In fact, this method 

describes the number of v2g capable charging stations in each parking lot as a probabilistic–possibilistic variable. Improving the flexibility is reasonable 
when the operating cost is at the lowest possible level. For this reason, in order to reach the expected level of flexibility, the SCUC problem has been 

solved, considering security and flexibility, and the numerical analysis shows the improvement of the level of flexibility with the minimum cost of 

operation. In order to demonstrate the effectiveness of the proposed method, the IEEE 24-bus test system has been used. 

 

Keywords 

Security-constrained unit commitment, flexibility, vehicle-to-grid, uncertainty, z-number. 
 

 

1- Short Introduction  

The SCUC problem is a key optimization function in power system management, which minimizes the total operating cost while satisfying security 

constraints in a short-term horizon [4]. Also, the presence of electric vehicles in the SCUC problem reduces the dependence of the power system on 
expensive units in peak load [7]. But one of the critical things that must be considered when optimally connecting electric vehicles to the power grid is 

the high uncertainty of EVs, which inevitably affect the behavior of the power system [17]. On the other hand, the uncertainty of electric vehicles and 

power generation sources, overshadows the flexibility of the power system [23]. Therefore, electric vehicles are used as a source of flexibility 
enhancement. 

 

2- Proposed Work and Methodology  

In this paper, security-constrained unit commitment in the presence of probabilistic–possibilistic modeling of V2G parking lots with the approach of 

improving flexibility (FBSCUC
𝑉2𝐺

) is proposed. The main goal of  FBSCUC
𝑉2𝐺

 problem is to provide network load with minimum operating cost and 
maximize network security. On the other hand, to evaluate the effect of electric vehicles on the level of flexibility of the power system, the introduced 

flexibility indices are added to the constraints of the SCUC problem. In fact, the problem of FBSCUC
𝑉2𝐺

 is solved with the aim of maximizing the 

security and flexibility of the power system. In this structure, the uncertainty of electric vehicles is modeled by the Z-Number method. Using this 

method, the number of v2g capable charging stations in each parking lot is calculated. The reason for this choice is that the construction of V2G enabled 

parking lot and predicting its behavior in the studied system requires having its historical data available) Due to the lack of such data and the various 

pattern of using electric vehicles in each country, these data are considered as incomplete data in Iran. Therefore, to effectively use these information, 

the Z-number method has been utilized. 

 

3- Conclusion  

The simulation results of the FBSCUC
𝑉2𝐺

 problem show that the controlled presence of electric vehicles in the power system, leads to improved 
flexibility with the most reasonable operating cost. On the other hand, it is observed that the untargeted presence of electric vehicles in the power system 

reduces the flexibility indicators The effectiveness of the proposed problem has been examined in three cases. In the first case, the SCUC problem is 
solved without considering electric vehicles and flexibility indices are calculated. In the second case, the SCUC problem has been solved in the presence 

of electric vehicles and the effect of their uncertainty on the the power system flexibility has been evaluated. Finally, in the third case, the SCUC 

problem is constraied to flexibility indices. In this case, in addition to reducing the operation cost, electric vehicle have led to an increase in the power 
system flexibility.   
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. Probabilistic–possibilistic 

/ ramp market 

ãwÖÞýv ÿā¹Āúý ĈÅ½¾z v½ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~÷ºÝ )ºýv Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ¢ĊÞÖé

 ½¹ )¢Åv āºÉ óºù ãĀí½wù ā¾Ċ¬ý¿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ü«¾ù üĉv ½¹8-07 ā¹wæ¤Åv wz I

 ½wþí ½¹ ë¾´¤ù Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ûwñÿwý ¿v÷ºÝ IĂî{É ¹º¬ù Ĉzwĉ¿wz ćÂ£v¾¤Åv

ãwÖÞýv ÿ Èăwí v½ ¹wz ćÁ¾ýv Üzwþù ¢ĊÞÖé āºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ¡½ºé Ăî{É ć¾ĉ¼~

 ½¹ )¢Åv8-17ûwù¿ I ½¹ ¹Ā«Āù Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ć¾£wz Ăåºăºþ¯ ćºþz

ãwÖÞýv ¹Ā{Ąz ćv¾z IðþĊí½w~Ăî{É ć¾ĉ¼~ )¢Åv āºÉ Ătv½v ºþúÉĀă Üĉ¿Ā£ ćwă

Ĉù ûwÊý ¾Ċ·v Ü«v¾ù èĊé¹ ĈÅ½¾z ĂöuÆù ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½ĀÒ³ Ăí ºă¹

SCUC ãwÖÞýv ¾z ûj ¾Ċ§m£ ÿ āºÊý āºĉ¹ ûwùÀúă ½ĀÖz ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

Åvüĉv ¿v )¢ć½ÿjĀý Iÿ½Ĉù v½ ¾Ñw³ Ăõwêù ćwă5¹¾úÉ¾z ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûvĀ£ 

,# óºùĈýwîùv ć¿wÅ(  ĂöuÆù ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Ĉ£đwú¤³vSCUC) 

-# ā¾ĄzãwÖÞýv ć½v¹¾z¾ĉ¼~(  ćwăÿ½¹Ā· ½ĀÒ³ ½¹ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¿v ½Ā´ù

ãwÖÞýv ÈĉvÀåv ãºă wz IĈé¾z ¡½ĀÎz ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¢Ċþùv ÿ ć¾ĉ¼~

ă Èăwí ÿ ûwùlĀ£ĂþĉÀ ā¾Ąz )ć½v¹¾z 
 

1( ĂöuÆù ûwĊz 

Ăùwý¾z IĂõwêù üĉv ½¹ ½¹ Ĉăwñÿ¾Ċý ćwăº³vÿ ºĊêù ¢Ċþùv ¢í½wÊù ćÀĉ½

óºù ½ĀÒ³Ĉýwîùv ć¿wÅ( ðþĊí½w~ Ĉ£đwú¤³v  ¹Ā{Ąz ¹¾îĉÿ½ wz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā·

ãwÖÞýv$ ć¾ĉ¼~FBSCUC
𝑉2𝐺#0 ¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~. Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćwăÿ½¹Ā· 

Ăùwý¾z ½¹ ¢í½wÊù wz¡½ºé ø¤ÆĊÅ ćÀĉ½I ò¤ÆzvÿĈ j¾åĉºþ õĀ£Ċº ÿ Ăzwăº³vć 

£½v¾³Ĉ Àă¾~ ÿ ì¯ĀíĉĂþ ù Èăwí v½Ĉă¹þ§m£ Mw{éwÞ¤ù ÿ ºĊ¾ ā¹wÞõv çĀåvć  ¾z

Àă ÈăwíĉĂþwăć ā¾Ązć½v¹¾z ½v¹ýº 8-27) đwz ¢Ý¾Å Ăz Ă«Ā£ wz Iûj ¿v Ă¤É¼ñ ć

¡½ºé Ăî{É Ăz Üzwþù üĉv ówÎ£vĈù Iûj ¿v ûvĀ£ iwê£½v Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz wă

ãwÖÞývûwúă )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ć¾ĉ¼~ãwÖÞýv Ĉzwĉ¿½v IºÉ Ă¤æñ Ē{é Ăí ½ĀÕ¾ĉ¼~ ć

÷ºÝ ćv½v¹ Üzwþù IĂí ¹¾í vºĊ~ ¡½ÿ¾Ñ Ĉĉw¬ýj ¿v ¡½ºé ø¤ÆĊÅÈĊz ¢ĊÞÖé  ¿v

 ÈĊ~¹vºĊ~ »Āæý ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½ üĉv ¿v )¢Åv ā¹¾í Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz Iÿ½

ãwÖÞýv ćv¾z Üùw« äĉ¾Þ£ ÿ yÅwþù Ì·wÉ ìĉ Ĉ¤Æĉwz ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

 ¿v Ăõwêù üĉv ½¹ üĉv¾zwþz )¹¹¾ñ Ĉå¾Þù ûjãwÖÞýv Ì·wÉ ÿ äĉ¾Þ£¾Þù ć¾ĉ¼~Ĉå

 Ü«¾ù ½¹ āºÉ8,37 )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv I 

ãwÖÞýv äĉ¾Þ£ ûvĀþÝ ¢´£ çĀå Ü«¾ù Ăí Ă°ýj ¢Åv ā¹¾z ½wí Ăz ć¾ĉ¼~" 

Ăzÿ½ ½¹ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ĈĉwývĀ£÷ºÝ wz ûºÉ ÿ½¢ĊÞÖé ½¹ IĂöuÆù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

ĂþĉÀă wz ÿ yÅwþù Ĉýwù¿ ½¹ IóĀ{é ôzwé Ĉ´ÖÅ ĈêÖþù ćv" Ĉù Ì·wÉ )ºÉwz

Ĉå¾Þù Ü«¾ù ½¹ āºÉ8,37  ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ Ăí I¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ôĊõ¹ üĉv Ăz

 Ăz ûºĊÅ½ ¢Ý¾Å ÿ ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ¹v¿j I¢Åv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ ¢Ċå¾Ù üĉv

 ćwăº³vÿ ¢Ċå¾Ù ć¿wÅ¹v¿j y«Āù ¡½ºé ø¤ÆĊÅ Ăz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ówÎ£v v¼õ

ãwÖÞýv ¹Ā{Ąz Iûj Ĉ~ ½¹ ÿ āºÉ Ĉăwñÿ¾Ċý )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

v ĈîĉãwÖÞýv Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ĉ¤Æĉwz Ăí ć¹½vĀù ¿ Ă«Ā£ ¹½Āù ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

÷ºÝ I¹¾Ċñ ½v¾é¢ĊÞÖé Ĉù ĂöuÆù ½¹ ¹Ā«Āù Üzwþù÷ºÝ ¾z āÿĒÝ )ºÉwz ¢ĊÞÖé

ã¾Îù ÿ āºþþíºĊõĀ£ Üzwþù÷ºÝ IûvĀ£ āºþþí ½ĀÚþù Ăz Ăí ĈÞzwþù ¢ĊÞÖéz¹Ā{Ą 

ãwÖÞývĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡½ºé Ăî{É ć¾ĉ¼~ ¹¾ĊñÞõwÖù ½¹ Ĉ¤Æĉwz ÀĊý ¡w

üĉv ¿v )¹¹¾ñ ×w´õ ÿ½IĂõwêù üĉv ½¹ ÷ºÝ ć¿wÆõºù ćv¾zĈé¾z ćwăÿ½¹Ā· ¢ĊÞÖé 

 Çÿ½ ¿vZ-number  Ü«¾ù èzwÖù8,17  xw¸¤ýv üĉv ôĊõ¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

ÈĊ~ ÿ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ ¥vº³v IĂí ¢Åv üĉv Ăî{É ½¹ ûj ½w¤å½ ĈþĊz

ā¹v¹ ü¤Év¹ ½wĊ¤·v½¹ ÷Àö¤Æù ĂÞõwÖù ¹½Āù ¢öÝ Ăz üîĊõ I¢Åv ûj Ĉ¸ĉ½w£ ćwă

ā¹v¹ üĉv ¹Ā{úí½¹ wă ĈÒÞz ½ĀÊí wă ćwăÿ½¹Ā· ¿v ā¹wæ¤Åv ćĀòõv û¹Āz ¡ÿwæ¤ù ÿ

 ¾ă ½¹ Ĉé¾zā¹v¹ üĉv I½ĀÊíā¹v¹ ûvĀþÝ Ăz wăăwwý ćÌéI êö£Ĉ ùĈºýĀÉ)  üĉv¾zwþz

ā¹v¹ üĉv ¿v ¾§Āù ā¹wæ¤Åv ćv¾z Çÿ½ ¿v wăZ-number  ¢Åv āºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

8,17)  

0 Flexibility based SCUC in the presence of V2Gs 
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2(  óºù ½w¤·wÅ ć¹wĄþÊĊ~FBSCUC
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 ć¹wĄþÊĊ~ óºù Ĉöí xĀ¯½w¯ ÿ ½w¤·wÅFBSCUC
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IĂ¤ÅĀĊ~ ÛĀéÿ Ăz Ĉù Ă{Åw´ùóºù ½w¤·wÅ I¾·j ¢úÆé ¢ĉwĄý ½¹ )¹ĀÉ ć¿wÅ

 ĂöuÆùFBSCUC
𝑉2𝐺  Ăz È¸z ¾ă ¡w´ĊÑĀ£ IĂùv¹v ½¹ )¢Åv ā¹Āúý äĊÍĀ£ v½

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É ôĊÒæ£ 
 

,(2( ć¿wÆõºù Ĉýwîùv( ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Ĉ£đwú¤³v

 Çÿ½Z-number 

 Çÿ½Z-number ôùwí ĂýĀúýz ¢{Æý ć¾£ ć¿wå Çÿ½ Ă¢Åv 8-37 Çÿ½ ½¹ )

Z-number ÿ¹ ¾Ċâ¤ù ¾ă ćv¾z Ĉù äĉ¾Þ£ ć¿wå ĂÝĀú¬ùĂÝĀú¬ù ìĉ )¹¹¾ñ  

ûwÊýĈù äĊÍĀ£ v½ ¾Ċâ¤ù ûj ówú¤³v ¾òĉ¹ ĂÝĀú¬ù ÿ ¾Ċâ¤ù ½vºêù āºþă¹í)ºþ 

 ĂÝĀú¬ù  ¢ĉwĄý ½¹Z=(A,B) Ĉù äĉ¾Þ£ Ăí ¹¹¾ñA  Ăz ÓĀz¾ù ć¿wå ĂÝĀú¬ù

 ÿ ½vºêùB  üĉv ¹¾z½wí Ăz Ăùv¹v ½¹ )¢Åv ½vºêù ûj ówú¤³v Ăz ÓĀz¾ù ĂÝĀú¬ù

óºù ½¹ Çÿ½Å÷ºÝ ć¿wé¾z ćÿ½¹Ā· ¢ĊÞÖéĈ  Ă¤·v¹¾~¢Åv āºÉ) 
 

 

 ĂÝĀú¬ù äĉ¾Þ£Z-number  é¾z ćÿ½¹Ā· ćv¾zĈ 

Ăzóºù ½ĀÚþù Çÿ½ ÔÅĀ£ Ĉé¾z ćÿ½¹Ā· ć¿wÅZ-number Ĉ¤Æĉwz vº¤zv I

ĂÝĀú¬ù ½¹ ¹Ā«Āù ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ ÿ ¹vº·½ ¡đwú¤³v Ăz ÓĀz¾ù ć¿wå ćwă

ú¬ù ¾ă Ăz ¢{Æý Ăí Ĉæĉ¾Þ£ Ăz Ă«Ā£ wz ðþĊí½w~ ¹¹¾ñ äĉ¾Þ£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂÝĀ

8,/7ćv¾z Iw¤Åv½ üĊúă ½¹ ) ¢´£ ĂÝĀú¬ù ĂÅ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£  ûvĀþÝ

Ĉù äĉ¾Þ£ ¹wĉ¿ ÿ ÔÅĀ¤ù Iøí ĂÖzv½ )¹ĀÉ$,ù ĂÅ üĉv ā¹ÿº´ù #ûwÊý v½ ĂÝĀú¬ 

Ĉùù ć¿wå ĂÝĀú¬ù üĊþ°úă ÿ ºă¹ ¢õw³ ĂÅ Ăz ¹vº·½ ówú¤³v Ăz ÓĀz¾

 ĂÖzv½ èzwÖù üuúÖù Ēùwí ÿ üuúÖù w¤{Æý IüuúÖù¾Ċá$-Ĉù äĉ¾Þ£ #)¹ĀÉ   
 

 

Ä~ ĂÝĀú¬ù üĊĊÞ£ ¿v ðþĊí½w~ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ Ăz ÓĀz¾ù ć¿wå ćwă

ûj ¹vº·½ ówú¤³v ÿ ĂÝĀú¬ù IwăZ-number èzwÖù ć¹wĄþÊĊ~ ćĀòõv  ½¹8,17 

Ĉù Ì¸Êù¹¹¾ñ ówú¤³v ÿ ÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ Ăz ÓĀz¾ù ĂÝĀú¬ù ¾ă ćv¿v Ăz Üévÿ ½¹ )

 ĂÝĀú¬ù ìĉ ûj ÛĀéÿZ-number ĂÖzv½ èzwÖù $.# Ĉù äĉ¾Þ£)¹¹¾ñ 

$.# V2G,Z

i,t i,t i,t( , )N A Rg µ= %% % 

 

                                                                        
1  National Household Transfer Survey 
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ðþĊí½w~ ¾ă ćwăÿ½¹Ā· Á½wÉ ¢õw³ 

é¾z ćÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ ¾ă Á½wÉ ¢õw³Ĉ  ¢ÝwÅ ¾ă ½¹ÃwÅv ¾z  Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ Ôzvÿ½

Ĉù)¹¹¾ñ  $ ĂÖzv½.0Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ ā¹ÿº´ù #  ûwÊý v½ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~

ĈùĈù ûwĊz ĂÖzv½ üĉv )ºă¹ ¹ÿ½ÿ ûwù¿ ½¹ ðþĊí½w~ Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ IĂí ºþí

 ½vºêù wz ¾zv¾z Ĉ¤Æĉwz wăÿ½¹Ā·SOC  Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ üĊþ°úă ÿ ºÉwz ¹ÿ½ÿ

 ½vºêù ćÿwÆù wĉ ¾¤ñ½Àz Ĉ¤Æĉwz ðþĊí½w~ ¿v wăÿ½¹Ā· ©ÿ¾· ûwù¿ ½¹ ðþĊí½w~

SOC  )ºÉwz ©ÿ¾· 
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ðþĊí½w~ ûwùÀúă Á½wÉ¹ * Á½wÉ ¢ĉ¹ÿº´ù 

 ów³ ½¹ wĉ ÿ ºþ¤Æă Á½wÉ ów³½¹ wĉ ðþĊí½w~ ¾ă ćwăÿ½¹Ā· Ĉýwù¿ ā¿wz ¾ă ½¹
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ãwÖÞýv ¢ĉ¹ÿº´ùć¾ĉ¼~ 

Ăz Ăõwêù üĉv ½¹ãwÖÞýv ²ÖÅ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù ĂöuÆù Ić¾ĉ¼~SCUC  Ì·wÉ Ăz

ãwÖÞývĈù ºĊêù ć¾ĉ¼~ )¹¹¾ñ 

 

ãwÖÞýv ²ÖÅ üĉv¾zwþzÖzv½ èzwÖù ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~  Ă$/+Ĉù ¹ÿº´ù # ćv¾z )¹ĀÉ

ãwÖÞýv ²ÖÅ üĉ¾£đwz Ăz ûºĊÅ½ãwÖÞýv Üzwþù ¾z ĂĊî£ wz ć¾ĉ¼~¾ĉ¼~  ½¹ ¹Ā«Āù

ãwÖÞýv IĂöuÆù ºþýwù Ĉ¤zw§ ½vºêù ½¹ ø¤ÆĊÅ Ăĉw~ ¢õw³ ć¾ĉ¼~𝛼𝑟 Ĉù x¾Ñ ¹ĀÉ

8-07ãwÖÞýv ºÍ½¹ I¾¤ùv½w~ üĉv Üévÿ ½¹ )ā¾Ąz ½wÚ¤ýv¹½Āù ć¾ĉ¼~ ø¤ÆĊÅ ½v¹¾z

Ĉù ûwÊý v½ ¡½ºé)ºă¹ 

$/+# 
 

( )1 .r bSFI SFIa² +  

3( ć¹ºÝ ¡wÞõwÖù 

Ăz ĂöuÆù ô³ ½ĀÚþùFBSCUC
𝑉2𝐺  āºþþí ô³ ¿vCPLEX ÷¾ý ½vÀåvGAMS I

 óºù ½¹MILP  xvĀ« Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« Ăz óºù üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

Ăî£ óºù wz ¹½v¹ ĈÖ· ¾Ċá Ĉõºù Ăí wăº³vÿ ĂþĉÀă Üzw£ IĂþĊĄzćv(yĉ¾ê£ ĈÖ· 

 Çÿ½ wz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ¢ĊÞÖé ÷ºÝ )¢Åv āºÉ ā¹¿Z-number ÷¾ý ½¹ ½vÀåv

ā¹wĊ~ yö¤ù)¢Åv āºÉ ć¿wÅ 

ā¾Ąz ¡wÞõwÖù ćv¾z ĂÞõwÖù ¹½Āù ø¤ÆĊÅ ć½v¹¾zĂõwêù üĉv ½¹ ªĉw¤ý ôĊö´£ ÿ I

 Ăî{É-/  ÃwzIEEE ±ĒÍv Ĉù āºÉ û¹¾í ĂåwÑv wz Ăî{É üĉv )ºÉwz/ ¹ºÝ

Ãwz ćÿ½ ¾z Ĉé¾z ćÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ ćwă,+ I,. I,0 I,3  ôîÉ èzwÖù- I

Ãwz xw¸¤ýv ôĊõ¹ )¢Åv āºÉ ±ĒÍv ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Ĉzwĉw« ćv¾z çĀå ćwă

ÿ½ ½wz üĉ¾¤ÊĊz ü¤Év¹ ½v¾é IĈé¾zÃwz üĉv ćÿ½ ¾z Ăýv¿Ĉù wă ºÉwz827) 

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ðþĊñ½w~ ¾ă ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£Z-number  ¢ÝwÅ ¾ă ½¹

 ðþĊí½w~ ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ ¾¨ívº³ IüĊþ°úă )¢Åv āºùj ¢Åºz

 yĊ£¾£ Ăz,20+++ I-/++++ I-30+++  ÿ.+++++ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ I )¢Åv āºÉ

 wz ¾zv¾z Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ć¾£wz ¢Ċå¾Ù,+ Ï¾å ¢ÝwÅ ¡vÿĀöĊí¢Åv āºÉ ÿ I

ûj Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ā¹¿wz wz ¾zv¾z wă4+ Ĉù ºÍ½¹ ¹½Āù ûwù¿ ¡ºù üĊþ°úă )ºÉwz

 wz ¾zv¾z Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ôùwí Á½wÉ ćv¾z ¿wĊý0  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢ÝwÅ

óÿº« èzwÖù ðþĊí½w~ ¾ă ćwăÿ½¹Ā· ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ûwù¿, Ĉù ºÉwz827) 
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óÿº« ,(  ÿ ©ÿ¾·*¹ÿ½ÿ ûwù¿SOC  ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ ¾ă ¾Ùwþ¤ù

Ĉé¾z 

SOC ©ÿ¾· SOC ¹ÿ½ÿ ©ÿ¾· ¢ÝwÅ ¹ÿ½ÿ ¢ÝwÅ ðþĊí½w~ 

, -*+ 2 ,2 , 

, -*+ 3 -+ - 

, -*+ 1 ,4 . 

, -*+ 2 ,3 / 

 

Ăz ĈÅ½¾z ÿ ªĉw¤ý ôĊö´£ ½ĀÚþù ĂöuÆù û¹Āz È¸z¾§vFBSCUC
𝑉2𝐺 ¿wz ½¹ ā

 Ĉýwù¿-/ óºù Ă¤ÝwÅ āºÉ ĈÅ½¾z ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ĉæö¤¸ù ćwăĀĉ½wþÅ ÿ āºÉ ć¿wÅ

5¢Åv 

5óÿv ćĀĉ½wþÅ  ĂöuÆù  IĀĉ½wþÅ üĉv ½¹FBSCUC
𝑉2𝐺   ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz

ãwÖÞýv ÿ ¢Åv āºÉ ô³ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½ĀÒ³ ¹½Āù ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

óÿº« ½¹ ûj ªĉw¤ý Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v- ¹ ûwÊýā¹v z )¢Åv āºÉĂć½ĀÕ 

ãwÖÞýv Ăí Ić¹wÝ ¹¾îöúÝ ¢õw³ ½¹ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~+31*+ Ĉù ÿ ºÉwz

ĂþĉÀă ā¾Ąz I¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¿v ć½v¹¾z/.1+., Ĉù ½đ¹)ºÉwz 

 

óÿº« -( óÿv Āĉ½wþÅ ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý 

$$# OC  MACI (pu/h) SRT (h) )2SFI (pu/h 

/.1+., /+/*+ 13*. +31*+ 

 

5÷ÿ¹ ćĀĉ½wþÅ ĂåwÑv wz Āĉ½wþÅ üĉv ½¹  ĂöuÆù Ăz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ûºÉ

FBSCUC
𝑉2𝐺 Ì·wÉ ¾z ûj ¾Ċ§w£ãwÖÞýv ćwăā¾Ąz ĂþĉÀă ÿ ć¾ĉ¼~ āºĉ¹ ć½v¹¾z

óÿº« èzwÖù üĊþ°úă )¢Åv āºÉ.  ¢õw³ Ăí óÿv ćĀĉ½wþÅ wz Āĉ½wþÅ üĉv ªĉw¤ý

Ĉù Ăĉw~)¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù IºÉwz 

úăûw óÿº« ªĉw¤ý Ăí ½ĀÕ. Ĉù ûwÊý÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Iºă¹ 

ãwÖÞýv ºý½v¹ Ăí Ĉĉđwz ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ÿ ¢ĊÞÖé ¹Ā{Ąz ½wþí ½¹ v½ ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

ā¾Ąz ĂþĉÀăĈù Èăwí Ić½v¹¾z Ăz ¿wĊý IĂí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ÿ ºþă¹

ãwÖÞýv÷ºÝ ćv½v¹ Üzwþù ½ĀÒ³ ½¹ ć¾ĉ¼~¢õw³ ¿v ¾¤ÊĊz ¢ĊÞÖé Ĉù Ăĉw~ )ºÉwz

 ¹¾îöúÝ ÿ wă¾¤ùv½w~ ¾z Ĉ¤{¨ù ¾Ċ§m£ ºþývĀ¤z Ăîþĉv ćv¾z Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Iüĉv¾zwþz

Ăùwý¾z wz Ĉ¤Æĉwz IºþÉwz Ă¤Év¹ ¡½ºé ø¤ÆĊÅĂþĊĄz ÿ ºùj½wí ćÀĉ½ ½vÿ ø¤ÆĊÅ ¹

)ºýĀÉ ¡½ºé 
 

óÿº« .( ÷ÿ¹ Āĉ½wþÅ ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý 

 $$# OC  MACI 
(pu/h) SRT (h) SFI 

(pu/h2) 

 ćĀĉ½wþÅ ªĉw¤ý

÷ÿ¹ 
/-0.-2 .31*+ -4.*/ +1*+ 

 ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹

 Ăz ¢{Æý

óÿv ćĀĉ½wþÅ 

/0*-( /0*/( 1*,1 -*.+( 

 

ôîÉ.  ÷ÿ¹ ćĀĉ½wþÅ ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ Ĉþ´þù

Ĉù ûwÊý v½ûwÊý Ĉæþù ¾ĉ¹wêù )ºă¹¹ ¢{¨ù ¾ĉ¹wêù ÿ ðþĊí½w~ Á½wÉ āºþă¹ Á½wÉ

Ĉù äĊÍĀ£ v½ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ ā¿wz ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ )ºþí

2  w£,2 ā¹¾îý Ăõ¹w{ù Ăî{É wz ĈývĀ£ ®Ċăwz èzwÖù v¾ĉ¿ Iºýv  óÿº«, ûwúă ÿ ĂýĀñ

 ôîÉ ½¹ Ăí.  ðþĊí½w~ ûÿ½¹ Ĉĉÿ½¹Ā· ®Ċă Ĉýwù¿ ā¿wz üĉv ½¹ I¢Åv Ì¸Êù

Ĉúý)ºÉwz 

 

 
 ôîÉ.( ÷ÿ¹ Āĉ½wþÅ ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ¹*Á½wÉ 

 

5÷ĀÅ ćĀĉ½wþÅ ¢Å¹ ½ĀÚþù Ăz±ĀÖÅ Ăz Ĉzwĉ ãwÖÞýv ćđwz ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

 Iãºă üĉv ¹¾{ÊĊ~ ¢Ą« ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ôĊÆýw¤~ ¿v ĂþĊĄz ā¹wæ¤Åv ÿ ¡½ºé

 ĂöuÆùFBSCUC
𝑉2𝐺

 ãwÖÞýv Ì·wÉ Ăz Üévÿ ½¹ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ºĊêù ć¾ĉ¼~

Ązā¾ yĉ¾Ñ ø¤ÆĊÅ ½v¹¾z𝛼𝑟 Ĉù üĊĊÞ£ ć½ĀÕ Ăz ø¤ÆĊÅ wz yÅwþ¤ù v½í ºĉwúý Ă

ãwÖÞýv ²ÖÅ ªĉw¤ý )¹¹¾ñ ÈĉvÀåv Ăĉw~ ¢õw³ Ăz ¢{Æý ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

ĂĊ{É óÿº« ½¹ ć¿wÅ/ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 
 

óÿº« /( ÷ĀÅ Āĉ½wþÅ ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý 

 $$# OC  MACI 
(pu/h) SRT (h) SFI 

(pu/h2) 

 ćĀĉ½wþÅ ªĉw¤ý

Å÷Ā 
/-20.4 /41*+ ,0/*/ +4/*+ 

 ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹

 Ăz ¢{Æý

óÿv ćĀĉ½wþÅ 

40*,( 21*-- -1*.( .*4 

 ¡v¾ĊĊâ£ ºÍ½¹

 Ăz ¢{Æý

÷ÿ¹ ćĀĉ½wþÅ 

0-*+ 0*-3 4*,- 1*01 

 

 óÿº« ªĉw¤ý ¿v/ Ĉù āºăwÊùĂí ¹ĀÉ Ăý Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Āĉ½wþÅ üĉv ½¹ wĄþ£

ā¾Ąz ĂþĉÀăā¹v¹ Èăwí Ăĉw~ ¢õw³ Ăz ¢{Æý v½ ć½v¹¾zãwÖÞýv ûj ½wþí ½¹ Ăîöz ºýv

ĂþĉÀă wz v½ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ā¹v¹ ÈĉvÀåv óĀêÞù ćvûwúă )ºýv Ăí ½ĀÕ

Ĉù ĂÚ³Ēùā¾Ąz ĂþĉÀă I¹ĀÉ ÈĉvÀåv ÷ÿ¹ ćĀĉ½wþÅ Ăz ¢{Æý ć½v¹¾z0-*+ 

Ăz ĂþĉÀă ÈĉvÀåv üĉv Ăí ¢Åv Ă¤Év¹ ćºÍ½¹ù ¢Ċăwù ¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ ĂöuÆ

ĂþĊĄzĈù ć¿wÅĂz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé )ºÉwz ¾z øĊê¤Æù¾Ċá ½ĀÕ

ãwÖÞýv ćÿ½Ĉù ¾Ċ§w£ ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ wz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Üévÿ ½¹ Iºý½v¼ñ

¹v¿jãwÖÞýv I¹Ā«Āù ¢Ċå¾Ù ć¿wÅć¾ĉ¼~ Ĉù ¹Ā{Ąz v½ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ)ºþă¹ 

ôîÉ/ â£ ÿ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ªĉw¤ý Ĉþ´þù ¡v¾ĊĊ

Ĉù ûwÊý v½ ÷ĀÅ ćĀĉ½wþÅ ¿v ôÍw³ ½wz Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ Āĉ½wþÅ üĉv ½¹ )ºă¹

 ¡v¾ĊĊâ£ ô{é ćĀĉ½wþÅ Ăz ¢{Æý ¡wÝwÅ ĈÒÞz ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~

Ăz ¡v¾ĊĊâ£ üĉv Ăí I¢Åv Ă¤Év¹ ĈÅĀÆ´ù ¾¤ÊĊz ¢Ċå¾Ù ć¿wÅ¹v¿j ¢Ą«

Ĉù Ĉăwñÿ¾Ċý ćwăº³vÿÖÞýv ²ÖÅ Ăz ¡½ºé ø¤ÆĊÅ w£ ºÉwzãw xĀöÖù ć¾ĉ¼~
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)ºzwĉ ¢Å¹ 

 

 
#äõv$ 

 
#x$ 

 ôîÉ/(  ðþĊí½w~ Á½wÉ¹*Á½wÉ #äõv 5÷ĀÅ Āĉ½wþÅ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

Ăýv¿ÿ½ ½wz Ĉþ´þù ¡v¾ĊĊâ£ #x ÿ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· 
 

 

 
#äõv$ 

 
#x$ 

 ôîÉ0( ÷w¬ýv ćwăĀĉ½wþÅ ªĉw¤ý ĂÆĉwêùĄz ĂþĉÀă #äõv 5āºÉā¾ć½v¹¾z 

ãwÖÞýv Ì·wÉ #x ÿ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ 

 

 Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½ĀÒ³ ½¹ v½ Ăýv¿ÿ½ ½wz Ĉþ´þù ¡v¾ĊĊâ£ ôîÉ üĉv #x$ ¢úÆé

Ĉù ûwÊýûwúă )ºă¹ ¢ÝwÅ ½¹ I¢Åv Ì¸Êù Ăí ĂýĀñ,4 ðþĊí½w~ ā½wúÉ ćwă

.  ÿ/ Ă«Ā£ ôzwé øĄÅ IûvĀ£ ºĊõĀ£ ½¹ ¢í½wÊù wz Ăýv¿ÿ½ ½wz ìĊ~ Èăwí ½¹ ćv

Ă¤Év¹v ¾z āÿĒÝ ¡½ºé Ăî{É ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ºþúåºă ½ĀÒ³ Iüĉv¾zwþz )ºý

ãwÖÞýv Ăîþĉv Èăwí ÀĊý v½ ½wz ìĊ~ I¢Åv ā¹v¹ ¹Ā{Ąz v½ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

)¢Åv ā¹v¹ 

ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ćĀĉ½wþÅ ĂÅ ôĊö´£ ÿ ĂÆĉwêù wz0 Ă¬Ċ¤ý I

Ĉùãºă ½ĀÖz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ¾ñv Ăí ¹ĀÉ ć¹¾îĉÿ½ wz ÿ ½v¹ Ăî{É Ăz ĂþĊĄz

ā¾Ąz ĂþĉÀă Ăîþĉv ¾z āÿĒÝ ºýĀÉ ôÎ¤ùĈù Èăwí v½ Ăî{É ć½v¹¾z Iºþă¹

ãwÖÞýv¹½Āù º³ w£ ÀĊý v½ ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ Ĉù ¹Ā{Ąz ć½wÚ¤ýv)ºþÊ¸z 

 
,(3( ĂöuÆù ªĉw¤ý ĈÅ½¾z ÿ ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj 

óÿv ĂÞõwÖù  5 ÀĊõwýjðþĊí½w~ ¢Ċå¾Ù Ăz ¢ĊÅwÆ³wă 

ûwúăĂí ½ĀÕ È¸z ½¹ô{é ćwă Ă¤æñ £ IºÉm Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ ¾Ċ§

ãwÖÞýv ¾zĈù øĊê¤Æù¾Ċá ¡½ĀÎz ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~Ăz )ºÉwzí ć½ĀÕĂI 

 Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā·ãwÖÞýv Ăz ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ¿wĊý ÷wòþă ½¹ Á½wÉ¹ wz Iđwz ć¾ĉ¼~

Ĉù ìúí ¡½ºé ø¤ÆĊÅ Ã¾¤Å¹½¹ ¢Ċå¾Ù ć¿wÅ¹v¿j Ăz ûºÉ)ºþþí ¾zwþz üĉv

ûwúă$ Ôzvÿ½ ½¹ Ăí ĂýĀñ,,#  w£$,4#  ¢Ċå¾Ù û¹Āz Ã¾¤Å¹½¹ I¢Åv ¹ĀĄÊù

 Ì·wÉ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù I¾¤ÊĊz ¹v¿jSFI Ĉùüĉv ¿v )¹¹¾ñĂz Iÿ½ üĉv ¡w{§v ½ĀÚþù

ðþĊí½w~ ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ćwăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ ¾¨ívº³ IÛĀÑĀù yĊ£¾£ Ăz /++++ I

-0+++ I.++++  ÿ0++++  ¾z ûj ¾Ċ§m£ Ăùv¹v ½¹ Ăí I¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

 ªĉw¤ý ćÿ½ ĂöuÆù ā¹v¹ ûwÊý )¢Åv āºÉ 

 
óÿº« 0( ðþĊí½w~ ¢Ċå¾Ù Ăz ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ªĉw¤ýwă 

$$# OC  MACI (pu/h) SRT (h) SFI (pu/h2) 

/.00/2 /,3*+ +3-*/ +4/*+ 
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 óÿº« ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz0 Ĉù āºăwÊùĂí ¹ĀÉ ĈöÝøá½  ¢Ċå¾Ù Èăwí

v IĈé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ãwÖÞý¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~  ÷ĀÅ Āĉ½wþÅ ºþýwúă

ô{é È¸z  ½vºêù ½¹+4/*+ ¢Åv āºýwù ¢zw§  ¢Åv ôĊõ¹ üĉv Ăz ÛĀÑĀù üĉv ÿ

ć¹wĄþÊĊ~ ĂöuÆù Ăí Ì·wÉ Ăz ãwÖÞýv ć¾ĉ¼~ ºĊêù¢Åv āºĉ¹¾ñ ā¾Ąz ÿ½v¹¾z 

¡½ºé ø¤ÆĊÅ wz  yĉ¾Ñ øĊÚþ£𝛼𝑖 $ ĂÖzv½ ½¹.2#ãwÖÞýv Ăýw¤Åj I ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~

ĊÞ£ v½Ĉù üĊûwúă )ºþí Ăí ½ĀÕ½¹  ôîÉ1 I¢Åv Ì¸Êù wz  Èăwí¹vºÞ£ 

ðþĊí½w~ ½¹ ¹Ā«Āù ćwăÿ½¹Ā· ā¹¾í vºĊ~ Èăwí ÀĊý ûj Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ¢Ċå¾Ù I

 )¢ÅvĈù üĉv¾zwþzĂí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ ¢öÝ Ăz Èăwí ðþĊí½w~ ¢Ċå¾ÙIwă 

Ã¾¤Å¹½¹ ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ ø¤ÆĊÅ  Ăz ½vºêù/,3*+ ā¹¾í vºĊ~ Èăwí  )¢Åv

ĉÀăā¾Ąz Ăþ üĉv ½¹ ć½v¹¾z ¢õw³/.00/2 Ăz ½đ¹)¢Åv āºùj ¢Å¹  

 

 
 ôîÉ1( óÿv ĂÞõwÖù ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ¹*Á½wÉ 

 

÷ÿ¹ ĂÞõwÖù ã¾Îù ćĀòõv ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj 5 

Ĉù Ăí ć¾òĉ¹ ôùwÝãwÖÞýv ûvÀĊù ºývĀ£¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ ¢´£ v½ £ ¾Ċ§m

½v¾é ºă¹ ¡v¾ĊĊâ£ Iã¾Îù ćĀòõv Ĉù )ºÉwz½¹ ¾ĊĊâ£ Üévÿ ½¹ Ăî{É ½wz ûvÀĊùI  ¾z

 ûvÀĊù ćÿ½ ûvĀ£ºĊõĀ£ć  ðþĊí½w~ Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ ¢Ċå¾Ù ÿ Ĉ£½v¾³ ćwăº³vÿ

 ½v¼ñ¾Ċ§m£ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā·Ĉùüĉv ¿v )ºÉwz ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz ÿ½¾§v  ½wz ¡v¾ĊĊâ£

Ì·wÉ ćÿ½ ¾z Ăî{ÉãwÖÞýv ćwăĂöuÆù Ić¾ĉ¼~ FBSCUC
𝑉2𝐺  ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ wz

Ĉ¤ÝwÅ ½wz Ĉþ´þù Ü«¾ù 8,37  ôîÉ wz èzwÖù2 ûj ªĉw¤ý ÿ ¢Åv āºÉ ô³ I

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£ ¹½Āù 

 

 
 ôîÉ2( ÷ÿ¹ ĂÞõwÖù ½¹ Ĉ¤ÝwÅ ½wz Ĉþ´þù 

 

 ½¹ĂöuÆù vº¤zv SCUC  ćwăÿ½¹Ā· ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz ÿ Ăĉw~ ¢õw³ ½¹

ô³ Ĉé¾z āºÉ Ì·wÉ ÿãwÖÞýv ćwă Ĉzwĉ¿½v ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~¢Åv āºÉ)  Å Ä

öuÆù ô³ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ½ĀÒ³ ½¹ Ă¢Åv āºÉ ÷ºÝ ¾Ċ§m£ ÿûj ¢ĊÞÖé ¾z wă

ãwÖÞývý I¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ûwÊ ¾·j½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂöuÆùFBSCUC
𝑉2𝐺  

ãwÖÞýv ¡½ĀÎz ½Ā´ù ¾ĉ¼~½¹ ûj ĈÊ¸z¾§v ÿ ¢Åv āºÉ ô³ ¾ĊĊâ£ ½ĀÒ³ vòõ ćĀ

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ã¾Îù 

 

óÿº« 1(  ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý  ĂÞõwÖù÷ÿ¹ 

 $$# OC  MACI 
(pu/h) SRT (h) 

SFI 
)2(pu/h 

SCUC 0,31+2 /41*+ ,0/*/ ,0-*+ 

SCUC-V2G 0+3/.4 04.*+ 14/*0 ,.,*+ 

FBSCUC
𝑉2𝐺 0,20+2 1/-*+ -.3*2 ,1/*+ 

 

ûwúă¤ý Ăí ½ĀÕªĉw  óÿº«1 Ĉù ûwÊý Iºă¹÷ºÝ IÀĊý ¢õw³ üĉv ½¹ ¢ĊÞÖé

ā¾Ąz ĂþĉÀă Ă«Ā£ ôzwé Èăwí ½wþí ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Èăwí Ăz ¾¬þù Ić½v¹¾z

ãwÖÞýv Ì·wÉø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ ¡½ºé  )¢Åv āºÉ ĂöuÆù ô³ wz ºÞz Ăö³¾ù ½¹

ãwÖÞýv ¡½ĀÎzãwÖÞýv Ì·wÉ I½Ā´ù ¾ĉ¼~ ÈĉvÀåv ô{é ¢õw³ÿ¹ Ăz ¢{Æý ć¾ĉ¼~

 ôzwéĂÚ³ĒùãwÖÞýv ½vºêù üĉv üĊþ°úă ÿ ¢Åv Ă¤Év¹ ćv ã¾Í wz ć¾ĉ¼~

ĂþĉÀă)¢Åv āºùj ¢Åºz xĀöÖù ćv  Iã¾Îù ćĀòõv ¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ Ăz Ĉå¾Õ ¿vù ½vºê

ãwÖÞýv Ăz ¢{Æý ¢õw³ üĉv ½¹ ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~÷ĀÅ Āĉ½wþÅ v Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv¢Å )

üĉv ¿vĂz Iÿ½ üĊùm£ ½ĀÚþùĂî{É ôí ½wz ćwÑwê£I v¾³ ćwăº³vÿ½ ÿ ¾¤ÊĊz Ĉ£

ûv¾ñć¾£ ā¾Ąz ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ÛĀÑĀù üĊúă Ăí I¢Åv āºùj ½vºù Ăz ć½v¹¾z ½¹ v½

Ă¤Év¹ Ĉ~ )¢Åv  ćwăº³vÿ ûºùj ½vºù Ăz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v¶Åw~ Üĉ¾Å ¹v¿j ¢Ċå¾Ù I

Ĉù ½v¾é ø¤ÆĊÅ ½wĊ¤·v ½¹ v½ ć¾¤ÊĊzºă¹J ÀĊý üĉv ĂíI  Ì·wÉ ÈĉvÀåv ¦Ýwz

ãwÖÞývĈù ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ )¹¹¾ñôîÉ 3ðþĊí½w~ Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ I ½¹ wă

Ĉù ûwÊý v½ ¢õw³ üĉv)ºă¹ 

 

 
 ôîÉ3( ÷ÿ¹ ĂÞõwÖù ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ¹*Á½wÉ 

 

 ÷ĀÅ ĂÞõwÖùç¾z ¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj 5 

ĂzôĊö´£ ½ĀÚþù ¢ĊÅwÆ³ ĈÅ½¾z ÿ Ătv½v Çÿ½ç¾z ¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£ Ăz āºÉ I

Ċé Ĉþ´þùĂÚ´õ ¢úćv  ôîÉ wz èzwÖù4 Ićv¾z ĂþĉÀă Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ  ćwăÿ½¹Ā·

 ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉé¾z8./7) ÷w¬ýv ¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj ¡½ĀÍ üĉv Ăz āºÉ

 IĂí ¢Åv ĂöuÆù vº¤zvFBSCUC
𝑉2𝐺 wz ĂÚ´õ ¢úĊé Ĉþ´þù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćv

 ô³¢Åv āºÉ Ä Å ) ówúÝv wz yĉv¾Ñ¡v¾ĊĊâ£ ĂÚ´õ ¢úĊé Ĉþ´þù ½¹ ½w¤å½ Ićv
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Ì·wÉ ¾z ûj ¾Ċ§m£ ÿ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ãwÖÞýv ćwăāºÉ ĈÅ½¾z ć¾ĉ¼~ 

 )¢Åv 

V ¢õw³ ,  5)¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£ ûÿºz 

V ¢õw³ -  5 ÈĉvÀåv-+ ĂÚ´õ ¢úĊé ćºÍ½¹)¢ÝwÅ ¾ă ½¹ ćv 

V ¢õw³ .  5 Èăwí-+ ĂÚ´õ ¢úĊé ćºÍ½¹)¢ÝwÅ ¾ă ½¹ ćv 

 

 
 ôîÉ4( ĂÚ´õ ¢úĊév ćvćÁ¾ý 

 

ûwúă óÿº« ½¹ Ăí ½ĀÕ2  ¢úĊé ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

ĂÚ´õç¾z ½v¿wz ćvā¾Ąz ĂþĉÀă I ôzwé Èăwí Ĉö{é ¡wÞõwÖù Ăz ¢{Æý ć½v¹¾z

Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv Ă¤Év¹ ĈĄ«Ā£ ½vºêù ãwÖÞývĂz ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ ôîÉ ù ĈzĀöÖ

ÈĉvÀåv Ă¤Év¹ Ĉù )¢Åv Ăí ¢æñ ûvĀ£û¹Āz đwz ôĊõ¹ Ăz  ½¹ ćÁ¾ýv ¢úĊéz ĈÒÞ

¹Ā· I¡wÝwÅ ¿v ćw¬z Ĉé¾z ćwăÿ½ Á½wÉ IĂî{É Ăz ûvĀ£ èĉ½À£ ÿ ûºÉ Á½wÉ¹

āºÉā¹¾í ¢åwĉ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀ£ Ăî{É ¿v ÿ ºýv )ºývüĉv ¿vā¾Ąz Iÿ½{É ½v¹¾zĂî  wz 

Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Ăz ûvĀ£ ôĉĀ´£ I üĉv Ăí ¢Åv ā¹Āúý ¢åwĉ½¹ ĂþĉÀă

ā¾Ąz ĂþĉÀă ôí ¿v àö{ùz Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv āºÉ Ă¤Åwí ć½v¹¾ wz ûºÉ Á½wÉ

 ć¾¤ÊĊz ćwăº³vÿ üĉv¾zwþz I¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv ½wz ćwÑwê£ IĈé¾z ćwăÿ½¹Ā·

Ăz¶Åw~ ½ĀÚþù¹w¬ĉv ćwÑwê£ Ăz ĈĉĀñ )¢Åv āºùj ½vºù Ăz IāºÉ ûºùj ½vºù Ăz

 ûj Ĉ~ ½¹ ÿ ø¤ÆĊÅ ¹v¿j ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv y«Āù I¾¤ÊĊz ¶Åw~ Üĉ¾Å ćwăº³vÿ

 ÈĉvÀåvãwÖÞýv)¢Åv āºÉ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~  

½¹  ¢õw³- ÈĉvÀåv wz I-+ ĂÚ´õ ¢úĊé ćºÍ½¹IćÁ¾ýv ćv ĂþĉÀă 

ā¾ĄzÌ·wÉ ÿ ć½v¹¾zãwÖÞýv ćwă ¢õw³ Ăz ¢{Æý ć¾ĉ¼~, )¢Åv Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz I

 ¢õw³ ½¹ wùv. Èăwí wz I-+ ĂÚ´õ ¢úĊé ćºÍ½¹ā¾Ąz ĂþĉÀă Ićv ÈĉvÀåv ć½v¹¾z

ãwÖÞýv ÿ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~  )¢Åv Ă¤åwĉ ÈăwíĈù IĂí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

ā¾Ąz ¹ĀÅ Ăz I¢ÝwÅ ¾ă ½¹ ćÁ¾ýv ¢úĊé ÈĉvÀåv āºÉ ÷wú£ ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½v¹¾z

Ăz )¢Åvā¾Ąz ĂþĉÀă üĉ¾¤úí wz Ăí ć½ĀÕ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăz Ić½v¹¾z

ãwÖÞýv)¢Åv Ă¤åwĉ ¢Å¹ ć¾ĉ¼~ ĂÚ´õ ¢úĊé Èăwí IÄîÞõwz ÿÑ Ăz ćÁ¾ýv ćv ½¾

ā¾Ąz ø¤ÆĊÅ ½v¹¾z)¢Åv āºÉ ÷wú£ 
 

óÿº« 2(  ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý÷ĀÅ ĂÞõwÖù 

 $$# OC  MACI 

(pu/h) SRT (h) 
SFI 

)2(pu/h 

 ¢õw³, -1,.31 0-2*+ 3+-*1 ,0.*+ 

¢õw³ - -+1-++ 013*+ +21*2 ,04*+ 

¢õw³ . .,/4,0 0,1*+ 1,-*1 ,/3*+ 

 ôîÉ ½¹,+Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ ½w¤å½ I ¢{Æý ¾z ¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£ Ăz  ç

ûwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ăí ½ĀÕÌ¸Êù  I¢Åv ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ ½wĄ¯ ¾ă

 ¢ÝwÅ üĊz Ĉé¾z.  w£0 āºÉ Á½wÉ¹ĂÚ´õ ¢úĊé Ĉýwù¿ ā¿wz üĉv ½¹ v¾ĉ¿ Iºýv ćv

Ĉù üîúù ½vºêù üĉ¾¤úí ½¹ ćÁ¾ýv)ºÉwz Öĉv¾É ½¹ðþĊí½w~ I¾òĉ¹ Ĉćwă Éā½wú 

,  ÿ-  ÈĉvÀåv wz-+  ¢ÝwÅ ½¹ ćÁ¾ýv ¢úĊé ćºÍ½¹-āºÉ Á½wÉ I üĉv )ºýv

Ăí ¢Åv Ĉõw³½¹ I¢ÝwÅ üĊúă ½¹ ¢õw³ ½¹ ćwă,ÿ.  Ăî{É wz ĈývĀ£ ó¹w{£ ®Ċă

 )¢Åv ā¹vºý µ½ĂzĂzwÊù ½ĀÕI ðþĊí½w~ ā½wúÉ . ¢ÝwÅ ½¹ .  ¢úĊé ÈĉvÀåv wz

ĂÚ´õÁ½wÉ ûvĀ£ IćÁ¾ýv ćv Ĉ¤åwĉ½¹  ¿v v½ ¹Ā·-.0  Ăz ¡vÿwòù01+  ¡vÿwòù

)¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv  ¿vI¾òĉ¹ ćĀÅ Èăwí wz -+ ćÁ¾ýv ¢úĊé ćºÍ½¹  Iüĉv ½wz

¢Åv ā¹¾í ôúÝ ûvĀ£ ºĊõĀ£ Ü{þù ìĉ ºþýwúă ¾¤îõv ûvĀ£ Ăî{É Ăz ÿĉĈî  èĉ½À£

)¢Åv ¹Āúý 
 

 
#äõv$ 

 
#x$ 

 
#©$ 
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#¹$ 

 ôîÉ,+( Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ¹*Á½wÉĊí½w~ #äõv 5 ðþ, I

 ðþĊí½w~ #x- ðþĊí½w~ #© I.  ðþĊí½w~ #¹ ÿ/ 

 

4( Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

Ăùwý¾z Çÿ½ ìĉ IĂõwêù üĉv ½¹ ćwăº³vÿ ºĊêù ºĊþùv ¢í½wÊù ćÀĉ½

óºù ½ĀÒ³ ½¹ Ĉăwñÿ¾Ċýć¿wÅ Ĉýwîùv(  wz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Ĉ£đwú¤³v

ãwÖÞýv ¹Ā{Ąz ¹¾îĉÿ½ ûvĀþÝ ¢´£ Ić¾ĉ¼~FBSCUC
𝑉2𝐺  v āºĉ¹¾ñ Ătv½v )¢Å

 ôzwé ôĊÆýw¤~ IwÑwê£ ¢úÅ äÖÞþù Üzwþù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā·

ãwÖÞýv ¹Ā{Ąz ¢Ą« ½¹ v½ ĈĄ«Ā£Ĉù Ătv½v ć¾ĉ¼~ IĂõwêù üĉv ½¹ v¼õ )ºþă¹

Ăz Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ¢ĉĀê£ Ü{þù ûvĀþÝãwÖÞýv āºþþí Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾ĉ¼~

āºÉ÷ºÝ )ºýv Çÿ½ ÔÅĀ£ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ¢ĊÞÖéZ-number  āºĉ¹¾ñ óºù

Ĉù Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· üĊêĉwý ÿ ¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ ¢Ċăwù Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv Ç¿½v ºývĀ£

ãwÖÞývÌ·wÉ û¹Āúý ĂåwÑv wz üĉv¾zwþz Iºă¹ Èăwí v½ ć¾ĉ¼~ãwÖÞýv ćwăĉ¼~ ć¾

Ĉå¾Þù¢ĉ¹ÿº´ù Ăz āºÉ÷ºÝ IĂöuÆù ćwă¢ĊÞÖé ÈÉĀ~ ĂöuÆù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

 ā¹v¹¢Åv āºÉĂĊ{É ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )uÆù ć¿wÅ ĂöFBSCUC
𝑉2𝐺  Ăî{É ìĉ ½¹

-/  ÃwzIEEE Ĉù ûwÊý IāºÉ ±ĒÍvó¾¤þí ½ĀÒ³ Ăí ºă¹ ćwăÿ½¹Ā· āºÉ

ãwÖÞýv ¹Ā{Ąz I¡½ºé Ăî{É ½¹ Ĉé¾zóĀêÞù wz ć¾ĉ¼~ā¾Ąz ĂþĉÀă üĉ¾£¾z v½ ć½v¹

Ĉù āºăwÊù I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz ćwăÿ½¹Ā· ºþúåºă¾Ċá ½ĀÒ³ Ăí ¹ĀÉ

Þýv I¡½ºé ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉé¾zãwÖĈù Èăwí v½ ć¾ĉ¼~)ºă¹  ÀĊõwýj Iüĉv ¾z āÿĒÝ

ðþĊí½w~ ¢Ċå¾Ù Ăz ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ¢ĊÅwÆ³ ÿ ã¾Îù ćĀòõv ¡v¾ĊĊâ£ Iwă

 ¢úĊé ¡v¾ĊĊâ£ĂÚ´õ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù IćÁ¾ýv ćv

)¢Åv ā¹v¹ ûwÊý v½ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ĈÊ¸z¾§v I¢ĊÅwÆ³ ÀĊõwýj 

 ¡wÞõwÖù÷ºÝ¿½v ½¹ ¢ĊÞÖéãwÖÞýv Ĉzwĉ¡½ºé ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~  ¢Ċúăv ¿v

āÂĉÿ½v¹½Ā·¾z ćv Ĉùüĉv ¿v )ºÉwz Iÿ½÷ºÝ ¾ĉwÅ ĂÞõwÖù¢ĊÞÖé ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

 ¡½ºé ø¤ÆĊÅ÷ºÝ üĉv ÈÉĀ~ ½¹ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ÿ¢ĊÞÖé Ăz Iwă

)¢Åv āºÉ ¹wĄþÊĊ~ Ĉ£j ćwă½wí ûvĀþÝ 

 

øtĒÝ ¢Å¾Ąå 

Äĉºývwă 

g v¾³ ćwăº³vÿ ôí ¹vºÞ£Ĉ£½J 

i Ĉ£½v¾³ ćwăº³vÿ ÄĉºývJ 

n Ãwz ÄĉºývĂî{É ćwăJ 

𝑁𝑃𝑇 ĂÝĀú¬ù ¹vºÞ£āºÉ Ûwú¤«v ćwăJ 

𝑁𝑃𝑇𝐶 £ĂÝĀú¬ù ¹vºÞāºÉ ëv¾¤Év ćwăJ 

t ûwù¿ ÄĉºývJ 

T Ĉöí Ĉýwù¿ ā¿wzJ $h#  

ut ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ Ăz ¿wĊý ûwù¿J (h)   

v Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ ÄĉºývJ 

wă¾¤ùv½w~ 

𝑎𝑖, 𝑏𝑖, 𝑐𝑖 ºĊõĀ£ ĂþĉÀă Üzw£ Ĉý¿ÿ yĉv¾ÑJ 

𝐶𝑏𝑎𝑡 Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· ć¾£wz ¢Ċå¾ÙJ (KW)  

𝐼𝑛𝑠𝑖 Ĉăwñÿ¾Ċý ćwăº³vÿ ĂĊõÿv ¢õw³J 

𝐼𝑛𝑛
𝑚𝑎𝑥 ówê¤ýv ÓĀÖ· ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³J (MW)  

𝑘 ÿ½¹Ā· ¾ă ć¾£wz ôùwí Á½wÉ ćv¾z ¿wĊý¹½Āù ûwù¿ ¡ºùJ 

𝑃𝑖
𝑚𝑖𝑛/𝑚𝑎𝑥

 ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ā¹ÿº´ùJ (MW)  

𝑅𝐷𝑅𝑖 Ĉ£½v¾³ º³vÿ ûvĀ£ Èăwí yĊÉ i ÷vJ   (MW/h) 

𝑅𝑈𝑅𝑖 Ĉ£½v¾³ º³vÿ ûvĀ£ ÈĉvÀåv yĊÉi  ÷vJ (MW/h)  

𝑆𝑈𝑖 ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ûºÉ üÉÿ½ ÷wòþă ½¹ ĈÊĉvÀåv yĊÉJ 

𝑆𝐹𝐼𝑏 ãwÖÞýv Ì·wÉć¾ĉ¼~  ¢õw³ø¤ÆĊÅ Ăĉw~J )2(pu/h  

𝑠𝑜𝑐𝑣  ðþĊí½w~ xĀöÖù Á½wÉ ¢õw³ vwăÿ½¹Ā· ©ÿ¾· ûwù¿ ½¹ ÷v 

𝑠𝑜𝑐𝑣 
 ðþĊí½w~ ćwăÿ½¹Ā· Á½wÉ ¢õw³ v Ăz ¹ÿ½ÿ ûwù¿ ½¹ ÷v

ðþĊí½w~J 

𝑇𝑣
𝑎 ðþĊí½w~ ćwăÿ½¹Ā· ¹ÿ½ÿ ¢ÝwÅ v ÷vJ $h# 

𝑇𝑣
𝑑 ðþĊí½w~ ¿v wăÿ½¹Ā· ©ÿ¾· ¢ÝwÅ v ÷vJ $h# 

𝑈𝑇𝑖,𝐷𝑇𝑖 Ĉ£½v¾³ º³vÿ û¹Āz ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ ûwù¿ ¾¨ívº³i  ÷v $h# 

𝐴𝑗,𝑡
𝛾

  ć¿wå ÷¾£γ  ĂÝĀú¬ù ÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ ćv¾zZ-NumberJ 

𝑅𝑗,𝑡
𝜕  ć¿wå ÷¾£∂  ĂÝĀú¬ù ówú¤³v ćv¾zZ-NumberJ 

𝑁
𝑗,𝑡

𝑉-𝐺,𝑍
  ĂÝĀú¬ùZ-Number wăÿ½¹Ā· ¹vºÞ£ Ăz ÓĀz¾ùJ   

𝑁�̃�
𝑗

𝑉-𝐺
  Ûwú¤«v𝑁

𝑖,𝑡

𝑉-𝐺
 ûwÆîĉ Ĉ£đwú¤³v Ăæõoù ćv½v¹ ćwăJ 

𝑁
𝑖,𝑡

𝑉-𝐺
  ¿v øÚþù ć¿wå ¢õw³𝑁

𝑗,𝑡

𝑉-𝐺,𝑍
 J 

𝑁′
𝑖,𝑡

𝑉-𝐺
  ¿v øÚþùwý ć¿wå ¢õw³𝑁

𝑗,𝑡

𝑉-𝐺,𝑍
J 

𝐴
𝑖,𝑡

𝑉-𝐺
  ĂÝĀú¬ù óÿv Ăæõoù𝑁

𝑗,𝑡

𝑉-𝐺,𝑍
J 

𝑝𝑟 ówú¤³v ¾Ċâ¤ùJ 

𝜆 Ĉý¿ÿ yĉ¾ÑJ 

𝜇 ¢ĉĀÒÝ Üzw£J 

𝜌𝑔
𝑠𝑡 ĂþĉÀă ¢zw§ āv½Ĉăwñÿ¾Ċý ćwăº³vÿ ć¿vºývJ ($)  

𝜌𝑔
𝑠𝑡 ĂþĉÀă ¢zw§ Ĉăwñÿ¾Ċý ćwăº³vÿ û¹¾í ÇĀùw·J ($)  

𝜌𝑡
𝑐ℎ Ĉé¾z ćÿ½¹Ā· Á½wÉ Ĉ¤ÝwÅ ĂþĉÀăJ   ($)  

𝜌𝑡
𝑑𝑐ℎ  Ĉ¤ÝwÅ ĂþĉÀăĈé¾z ćÿ½¹Ā· Á½wÉ¹J  ($)  

𝜂𝑐ℎ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Á½wÉ ā¹¿wzJ 

𝜂𝑑𝑐ℎ Ĉé¾z ćwăÿ½¹Ā· Á½wÉ¹ ā¹¿wzJ 
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𝛼𝑖 
 Ĉýv¾´z ºÍ½¹bSFI ãwÖÞýv Ăýw¤Åj ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¾ĉ¼~

ø¤ÆĊÅJ 

𝛽𝑛𝑛 ówê¤ýv ÓĀÖ· Äýw¤ ÅĀÅJ 

wă¾Ċâ¤ù                                                                                                   

𝐶(𝑖,𝑡)
𝑎  ćv¾z Ã¾¤Å¹½¹ ¢Ċå¾Ù Ì¸Êù ûwù¿ ½¹ º³vÿ ¾ăJ 

𝐶𝑠𝑡(𝑖,𝑡) āv½ ĂþĉÀăĈ£½v¾³ º³vÿ ć¿vºýv i  ûwù¿ ½¹ ÷vt ($) 

𝐶𝑠ℎ(𝑖,𝑡) Ĉ£½v¾³ º³vÿ û¹¾í ÇĀùw· ĂþĉÀă i  ûwù¿ ½¹ ÷vt ($) 

𝐹𝐶(𝑖,𝑡) ā¾Ąz ĂþĉÀăĈ£½v¾³ º³vÿ ć½v¹¾z i  ÷v($) 

𝑓(𝑛,𝑡)  ówê¤ýv ÓĀÖ· ¿v ć½Ā{Ý ûvĀ£(MW)  

𝑂𝑇(𝑖,𝑡) Ĉ£½v¾³ º³vÿ û¹Āz ÇĀùw· ûwù¿ ¡ºù i  ÷v(h)  

𝑝(𝑖,𝑡)
𝑎  º³vÿ ¾ă ćv¾z ćºĊõĀ£ Ã¾¤Å¹½¹ ûvĀ£ $MW# 

𝑝(𝑖,𝑡)
∗  ćºĊõĀ£ ćwăº³vÿ ĂĊõÿv ½wí ĂÖêý $MW# 

𝑝(𝑣,𝑡)
𝑐ℎ  Ĉé¾z ćÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ ûvĀ£ $MW# 

𝑝(𝑣,𝑡)
𝑑𝑐ℎ Ĉé¾z ćÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ¹ ûvĀ£ $MW# 

𝑆𝑂𝐶(𝑣,𝑡) ðþĊí½w~ Á½wÉ ¢õw³v   ûwù¿ ½¹ ÷vt  

SMACI ø¤ÆĊÅ Ã¾¤Å¹½¹ ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ Ì·wÉ $pu# 

SFI ãwÖÞýv Ì·wÉø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ $pu/h# 

SRT ¤ÆĊÅ ¶Åw~ ûwù¿ ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ Ăz ø(h) 

TAC ø¤ÆĊÅ ¹v¿j ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ $MW# 

𝑡𝑐(𝑖,𝑢𝑡)
∗   Ã¾¤Å¹½¹ ¢Ċå¾Ù ¾¨ívº³ Ăz ûºĊÅ½ ûwù¿(h) 

𝑡(𝑖,𝑗,𝑢𝑡) ā¾Ú¤þù¾Ċá ¹vºĉÿ½ ÛĀéÿ ûwù¿J  

𝑢(𝑖,𝑡) wăº³vÿ û¹Āz ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ ¢ĊÞÑÿJ 

𝑦(𝑖,𝑡) º³vÿ ûºÉ üÉÿ½ ¢ĊÞÑÿJ 

𝑧(𝑖,𝑡) º³vÿ ûºÉ ÇĀùw· ¢ĊÞÑÿJ 

𝑢(𝑣,𝑡)
𝑐ℎ  Ĉé¾z ćÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ ¢õw³ ¾òýwĉwúý ć¾þĉwz ¾Ċâ¤ù 

𝑢(𝑣,𝑡)
𝑑𝑐ℎ 

 ćÿ½¹Ā· ðþĊí½w~ Á½wÉ¹ ¢õw³ ¾òýwĉwúý ć¾þĉwz ¾Ċâ¤ù

Ĉé¾zJ 

𝜃(𝑛,𝑡) Ãwz Áw¤õÿ Ăĉÿv¿wăJ  
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